lise, sanat enstitiileri,

iiniversiteler,

'akademiler,

yiiksek okul

6grencileri ile

biitiin gretmenler ve miihendisler
igin yararli el kitabi '

Iyyul

(el monli
formiil
sozlugi




Ing. Y. Miih.
FEVZI KANTAR

biiyiik
teknik
formiul seézligi

Genellikle kapsadigi alanlar: Matematik, geometri, tri-
gonometri, mekanik, termodinamik, mukavemet, dinamik,
aerodinamik, hidrostatik, kimya, astronomi. Sanat olkullar:
igin bilhassa, metal sanayii, elektroteknik, takim tezgéhlari,
havacihk teknigi, tagit wvasitalari teknigi, optik, motor-
makina tekniZi,

BIRINCI BASKI

Mathbaa Teknisyenleri Basimevi
Divanyolu, Bigkiyurdu sokak 12
Istanbul — 1970



Her hakki mahfuzdur. Bu kitabin tiimii veya bir kKismi

Ing. Y. Miih. Fevzi Kantar'in miisaadesi alinmaksizin tah
veya kopye edilemez,

ONSOZ

Bir Alman gazetesinin iddiasina gore insanoglunun 1956
yilindan bu giine dek yapmig oldugu kegif ve buluglar, 1956
yilina kadar olanlarin tiimiinden daha &nemlidir. Bu giriigiin
dogrulugu tartigiladursun; gercek olan, bas dondiirlicii bir
ivme ile hizlanan teknik alandaki c¢agdag gelismelerin biitiin
insanhigi ilging olarak etkilemesidir.

Hazirlamig bulundufum elinizdeki bu stzllik, teknigin
tiim alanlarim1 kapsayan formiilleriyle herkes i¢in siralanmig
diizenli bir bilgi kaynagidir. Lise 6frenciligim yillarinda
kendim igin hazirladifim kiiclik ¢apta bir formiil defterin-
den uzun yillar faydalanmigstim. Bu teknik sgézliik ise sizi
boyle kiilfetlerden kurtarmaktan bagka, kiitiphanelerde uzun
zaman arayilp bulamayacaginiz bir cok formiil, tablo ve tek-
nik deyimleri bir araya toplamigtir. Ayrica sozlligiin hazir-
lamiginda, Onemle iizerinde durulan dzelliklerden biri de, sizin
icin yabanci olan konulari kapsayan kisimlarin dahi, size
i1k sacacak nitelikte kolay ve anlasihir gekilde belirtilmis
olmasidir. Formiillerin alfabetik siraya gtre diizenlenmesi,
anlam ve ifadelerin biribirine bagh olmaksizin baghbasina
hir biitiin olugu, teknife karst ilgisi az olan kigiler icin de
kolayca kavranip pratik alanda zorunsuz uygulanmasim sag-
lamaktadir. Yiiksek matematife yer verilmis ve boylece te-
mel bir teknik bilgiye sahip herkes icin faydali bir eser or-
taya cikmigtir.

Kitabi, yalmz bir formiil aradifimz zaman degil, her
zaman zevkle karigtirmak suretiyle bir cok ilging formiil ve
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tablolarla, cilt ecilt ilmi kitaplara ihtiyac gostermeksizin
bilgi ufkunuzu genigletme giiclinli kazanacaksimz,

Kigaca nasil ki bir sbzliik bir dilin, ekmek ve su da sof-
ramizin temelini tegkil ediyorsa bu formiil sézligli de teknik
yoniinliziin yakin destegi, mevcut bilginizin siralanmig rafi,
daha fazla Gfrenme istefinizin bir giic kaynafl, bir iskeleti
olacak wve teknifin temel prensipleri degigmeyecegine gire
dmriinliz boyunca sizin icin ddev gdrmek yetenefinden hic
bir zaman kayb etmeyecektir,

Ilgili okuyucularin yergi ve elestirileri, ilk baski oldu-
gundan gdzden kagan hatalarin ve kitabin nitelik cevresini

gecmemek lizere, eksik formiillerin tamamlanmas: yoniindeki
yardim ve uyarmalari Snemle oGzlenmektedir.

Fevzi KANTAR

DIKKAT ERDILECEK NOKTALAR:

Formiillerin kapsadifi alan: Matematik, Geometri, Me-
kanik, Mukavemet, Dinamik, Hidrostatik iglemlerinin temel
kaideleri, deyim ve anlamlarin ac¢iklanmasi; onemli kimyasal
bilegimler; genellikle teknigin her yoniinli kapsayan formiil
ve tablolar bu arada sanat okullari icin: metal sanayii,
elekiroteknik, talim tezgahlari, tasit wvasitalari teknigi,
havaciik teknigi, optik v.b. genig capta yer verilmisgtir.

Siralanma: Biitlin formiillerin alfabetik siraya gére di-
zilmig olmasi, ikinci bir «fihrists veya «icindekilers Kismina
ihtiyac gostermeden kolayeca aranilani bulmay: saglar. Her
formiil bash bagina bir biitlindlir. Formiillerde gecen harf ve
igaretlerin ne demek oldugu biitiin formiillerde &lcii birim-
leriyle beraber agiklanmigtir.

Kullambist: Biitlin formiiller Yiiksek matematik bilinme-
den tatbik edilebilir. Formiillerde gecen hiiylikliikler icin ki-
tapta ayrica bir formill varsa bu hiiylikliiZiin &niine bir *
(yildiz) isareti konmustur.

MISAL:
kaldirac prensibi P.a=Q.b kgm
#Kuvvet P kg
Kuvvet kelu a m
*Yiik Q kg
Yik kolu b m

Buna gire oniinde bir * (yﬂdlzj olan kuvvet ve yiik igin
alfabetik sirada ayrica birer formiil var demektir., Tablolar
da; alfabetik siraya gore yerlestirilmigtir. Meseld, Atom

o-3
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agwhfy, uviuslararas:; kimyasal elementier; metallerin mal-

zeme degerleri gibi. Szliigiin iginde gecen tablolar icin ayrica ALFABETIK SIRAYA GORE SOZLUKTE
gene alfabelik siraya gore bir liste verilmigtir. GECEN TABLOLAR
Kitabin diizenlenmesindeki &zellikleri, bir saatlik bog bir A
zamammzi ayirmakla belleyip, biitiin formiil ve tablolari her L= lihnagan o5
zaman igin kelay bulup tatbikatim saglayabilirsiniz. = ORI epal 2B
3 — Asitlerin bagil kuvvetleri 34
4 — Atom agirligi, uluslararasi 40
5 — Aydinlatma giddeti, liiks birimi olarak 44
8 — Baca kesitinin tayini 47
7 — Basing birimleri 50
8§ — Boyca uzama katsayisi g 64
9 — Biikiilme sayist 67
10 — Cokgen, diizgiin 84
11 — Deprem giddeti iskalas: 29
12 — Derecenin radyana cgevrilmesi 101
13 — Dielektrik sabite tablosu 104
14 — Ekivalanlar 126
15 — Elektrik-optik 8l¢li birimleri 128
16 — Blektriksel ozdirencin 1siyla degigme
katsayisi ¢ 149
17 — Elektriksel dzgiil iletkenlik 141
18 — Elektrokimyasal ekivalan 143
19 — HEsgki &leli birimleri 150
20 — Gazlarin malzeme degerleri 163
21 — Gaz sabitesi, genel (bagill gazlarin gaz
sabitesi) 165
22 — Gili¢ birimleri 177
23 — Hacimea genlegsme katsayisi tablosu 181
24 — Hareket, diizglin dogrusal 183
25 — Hava direnc katsayis1 c, 180
26 — Havanmmin (kuru ve saf) bhilesimleri 191
27 — Is1 gecirme emsali k 200




»

28 -

29
30

31
a2
a8
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

53
54
55

Is1 gecirme katsayist )

Is1 ihtiyaci, meskenlerin

Insanin cesgitli hareketlerdeki toplam 1s1
harcamas:

Ingaat demiri

Is birimleri

Iyonlarin adlari, formiilleri ve yiikleri
Kalori (bazi metallerin kalori degerleri)
Kati maddelerin malzeme degerleri
Kayma modilil

Kesme kuvveti tablosu

Kirlma indisi

Kimyasal bilegimler

Kimyasal elementlerin peryodik sistemi
Kuru havanin malzeme degerleri
Kuvvet hesaplar

Logaritma tablosu - Antilogaritma
Manyetik alan giddeti

Matematik igaretleri

Matematiksel terimler

Metallerin malzeme degerleri

Mutlak &lell birimleri

Onlu kuvvet

Organik bilegiklerin sudaki ¢oziiniiriiikleri
Oleti birimleri

Oleii birimleri cevirimi, Ingiliz-Amerikan
dlell birimleri

Oleii sistemi

Ozgiil elektrik direnci

Ozgiil 131

56 — Planetler
57 — Planetlerin uydusu

Sayfa
201
203—204

218
219
223
226
229
235
242
249
251
252
257
275
280
288—201
298
301
302—309
314
324
341
344
346—348

349—353
354
356
358
372
373

58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68

69
70
T
72
73
T4
75
76
77
78

Profil demir ve sag

Roma rakamlari

Riizgir siddeti (Bofor iskalasi)
Sahit sayilar

Sayilar

Sertlik deneyi

Ses hizi ¢, baz1 maddelerde

Ses yliksekligi

Sivilan malzeme degerleri
Sivilarin Szgiil 1s1 ve viskozitesi
Siv1 ve gazlarin borulardaki hizinin
secilmesi

Suyun sertlik derecesi

Siirtiinme sayis1 tablosu
Takvim, devamli

Trigonometri

Tiirev

Viskozite-kinematik

Yol verme faktorii

Yunan alfabesi

Yuvarlanma diren¢ katsayisi
Betonarme hesaplar:1 icin bir tablo ve
iki misal.

o-bH
XI

Sayfa
376—380
383
384
385
388
391
393
394
398
399

399
407
411
415
436—448
450
464
474
474
475

481—482



ag¢1, genel tarif:

Belli bir baglangi¢ noktasindan gecen iki dogru arasindaki
derece cinsinden biiyiikliife ac1 denir.

360°=4.90°=4 Dik aci1=4D
Biitiinler ac1 (siipleman aci1):

Iki bitigik acimn toplami 180° ise bu acilar birbirinin
biitiinleridir.

v+3=180° veya 2D

s

Cap1 goren biitiin agilar dik agidir.

Cevre aci:




Merkez acl, ayni yayl goren cevre acinin iki katidir.

Ayni yayl géren cevre agilar birbirine esittir.

{_31=[32=I33

Dig aci:
Bir l¢genin bir dig agisi, kendine komsu olmayan iki
i¢ agimin toplamina egittir.

§=B+v

Digters aci:

Paralel iki dogruyu ii¢iineill bir dogru kestiginde mey-
dana gelen disters acilar birbirine egittir.

=0

I¢ agu:
Bir {iggende i¢ acgilarin toplami 180°=2 D dir. Eskenar
licgenin i¢ acilarimin herbiri 60° dir. Bir dértgende i¢
agilarin toplam 360°=4 D dir, Bir n- genin i¢c acgilari
toplam1 (2n—4).D dir. -



Misal: 6 gende

ic agilarin toplami = (2.6 —4) .D=8D dir.

Icters aci:

Paralel iki dogruyu iiclineii bir dogru kestiginde mey-
dana gelen icters acilar birbirine esgittir.

Karg: aci:

Bir kirigler dobrtgeninde kargt iki a¢inin toplama
180°=2D dir.

}F

|
o — s i -}t
|

o8

Merkez aci:

Bir teget-kirig acisi, aym yay1 gbren merkez acimn
yarisina egittir,

=20

Teget-kiris aci:
Bir teget-kirig aci, aynml yayr géren cevre aciya esitir.

a=p



Ters agi:

Birbirini kesen iki dofrunun meydana getirdigi ters

acilar birbirine esgittir.

o= B

Tiimler agl (kompleman ag1):

1ki bitisik acinin toplami 90°=D ise bu acilar birbirinin

tiimleridir.

wiB=90°=D

8

'Yéndeg agi:

Paralel iki dogruyu ligiincli bir dogru kestifinde mey-
dana gelen yodndesg acilar birbirine egittir.

o=0

\@Y

\Py
N/

acisal fonksiyonlar bak trigonometri

acisal hiz
2™ TN k-
W=2TN= " = g5 T2 0,105 n 1/sn
Mt .t
W="—s— =¢ B 1/sn
Devir sayisi n 1/dak
Bir devir icin gegen zaman T sn
#Dondlirme momenti M, kgm
#Zaman t sn
#Acigal ivme 3 1/sn?
#*Donen kiitle J kgmsn?
acisal ivime
T w NI s BT
2 X e 1/sn?



8 - \ 9

Devir sayisi n 1/dak gram olarak dlgse idik; g=9,81 m/sn? icin agirhk ve kiitle
*Zaman t sn ayni 6l¢li sayisina denk olurdu. Yukarda anlatilanlar: iki

*Acisal hiz W 1/sn misalle kuvvetlendirelim:

*Hiz v m/sn s e il W B }
Yaricap r o , Misal 1: Kiitlesi A kgkiit olan bir cismin agirhgr nedir?
*Ivme a m/sn G=m.g=A kg kit <9,81 m/sn?

*Déndiirme momenti M, kgm =AX9,81 kg kiitXm/sn?=A kg

*Donen kiitle J kgmsn® kg

*Cevre kuvveti B kg

Misal 2: Hizi 36 km/saat ve kiitlesi 500 kgkiit olan bir

agirhk, genel tarif: Arz yiizeyinde bir cisme ivme kazandi- . cismin kinetik enerjisi nedir?

ran kuvvettir. m.v: 500 ] 36000. 36000 m?
o Eyn=""9"="5 kekit X 365073600  sn?

Kesin tarif: yercekimi kuvveti ile merkezkag kuvveti ara- 0 360.360 m?
sindaki fark bir cismin agirhgim verir. 2229 kg kit X W A
Agirhk = Yercekimi kuvveti — Merkezkae kuvveti s

= 25000 kg kiit o
Agirhk, kuvvet ve kiitle teknik alanin temelini kapsadig kgkiit . m 1
igin biraz daha inceleyelim: = 25000 7 X981Xg g7 . m
Bir cismin agirhi, bulundugu yere gbre degisir, kiitlesi kg
ise defigmez. Meseld bir cismin kiitlesi diinyada ve ayda : 1 "

= Kgay kgm =X 2500 kagm
degigsmez, degisen agirhgidir. Agilk ve kiitle ayri bii- B0 X g Fem E
yikliikler oldugundan birimleri de ayridir. Yanlishga yol Gienel olarals:
vermemek igin Almanya’da agirlik ve kuvvet birimi ola-
rak kp (kilopont), kiitle birimi icin de kg (kilogram) y sue by s BB L BY K
kullamlmaktadir. Yurdumuzda teknik alanda heniiz bdyle Ag_lrhk Gty oV a  h -
bir ayirma yapilmadigindan bizde bu formiil sézliigiinde “Kiitle e kgsni/m
aradaki farki belirtebilmek i¢in agirhk ve kuvvet birimi ¥Yercekimi ivmesi 2=981 m/sn?
olarak kg (kilogram), kiitle birimi olarak da +Ozgiil agrlik v kg/dm?

G kesn? g ) . #*Hacim v dm?

m-:E_—_F veya kgkiit (kilogram kiitle) kullanaca *Kuvvet P kg

Z1z. Almanya'daki gibi agirlign kilopont, kiitleyi ise kilo- +Tvme a m/en?
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Misal
xig A kgm - 5, =(6—2)(8—6)=4.2=8 x1—=4
Yiikseklik h m v 2 y1=1
f,=(10—6) (8—2)—4.6=24 x,=8
Kuvvet; kiitleye de bak. ¥2=5
agirhk basmer, sivilarm p=h. kg /em? Fa s e s };siéi
=
Siv1 siitununun yiiksekligi h cm F=f+f,+£:=40
Swvimin * dzgiilagirhk’ e kg/em? 8.4-1-24.8+-8.11 = 8.7-+24.51+8.6
X — o e e

o : H F

agirlik merkezi, birlesik yiizeylerin 1 40 : 40
g & Safrs 8. ik X278 em Yr= 56 cm
Agirhk merkezini aradifimiz birlesik bir ylzeyi n uygun

pargaya bélelim. Her parcanin alamimi f, (n=1, 2, 3,...n), agirhk merkezi, cisimlerin
ve belli bir koordinat sistemine gére agirlik merkezlerinin
apsis ve ordinatini da x, ve y, ile gésterelim. Agirlik mer-
kez koordinati Xp ve Y yi aradifimiz birlesik ylizeyin
toplam alam F ise

z b3 :
Xe= an-i; . YFZ% dir.
8y
8 = T T
! 1
il f‘] | f I-
i 2
6, I'fs
i XF e I
|
]
2* ]
o ‘>—|"l“
L %
G T ISe T e P B e e e *kiire kesiti #kiire sektori
2 4 6 8 10 12

3 _(r—hy

3
G=TE T ar—h A
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-
£
-
|
I
I
s $ =
| f |
I o
» ?d-"
o 4
=
*Prizma
h
B

#Tetraet
h
ar die=ry

agirhk merkezi. cizgilerin

. e h(b+e)
UGEED “CoVIEININ Yo prathga)

13

yarim cemberin v,=2r/n

Yo=rs/b

yay

Dikdortgen gevresi Vo=4/2

Qf-_i J:
S :

'b'Z

AQl X0 =51y
a!

Yo=2(@a+h)
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Yar: cap g r 1IN
Kirig uzunlugu s mm
Yay uzunlugu b mm

agirhk merkezi, yiizeylerin
*Uggen (kenarortaylarin kesim noktasi) y,=h/3

4r

Yarim daire Yo=Tg5

53
* Daire parcasi Yo=T1oF

#*Kirig uzunlugu 3 mm

Daire parcasinin alani F mm?

2rs
* Daire sektorii y,— 36

*Yay uzunlugu b mm
3
* Parabol X="fF" a
3
Ul

15

alam siddeti, bak elektriksel akim giddeti

akim siddetinin tepedeferi sinuzoidal alternatif akimin

I,=/21=1,4141
anl deger i=I, sinpt

t zamanminda radyan cinsinden
katedilen aq wt

Gerilimin tepe deferi’ne bak.-

akis c¢api, (makinelerde)

e ]/,(’321;\’.&7_

A
A

cm



*Mukavemet momenti

Mil ¢apina da hak.

akis mesafesi, birbirini kavrayan diglilerde

2 wdui"f*doz Zy+ 2s

2 its 2,

*Kism1 daire cap:
dondiiren diglinin
dondiiriilen diglinin

Dig sayis1
déndiliren diglinin
ddndiiriilen diglinin

*Modul

déndiiren disgli

alag direnci, havanin W=c .F.q
*Hava diren¢ Kkatsayisi
*Cephe ylzi
*Y1Z1ima, - basinc:
Hava direncine de bhak.

.Im

dbndiiriilen digli

akis esitligi

S1v1 hacmi V=F.v.t
Kesit ylizeyi
*Akig hiz

#Zaman

Debiye de bak.

o G.h
alug giicii =
t
_G.h
N={75
Akan sivinin agirlig
Yiikseklik farki

Alkig siliresi

akis hizi

Vi=— Fi
*Akig hizi
Kesit ylizeyleri

v

=3

V2
I“11 k] Fl

alaskanlarm hiz yiiksekligi, sivi ve gazlarm

V2
h a— é‘gf
#*Hiz
*Yercekimi ivmesi

Bernoulli denklemine de bak.

2=9,81

red
m?
m/sn

SI

kgm/sn

BG
kg

50

m/sn

m/sn

m/sn

m,/sn®
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aksiyom bak geometrinin dayandii temel prensipler

aktif akum I,=I.cosg=I,.cotgo

Efektif akim giddeti I

Acisal faz fark (0]

*Hlektriksel reaktif akim I,
Iw

aktif giic

Bir fazli N,=U.I.cosgp=N..cos0
=N, cotg ¢

Tki fazh N,=U.T.cosq.\2

Ug fazh N,=U.I.cos tp‘\/g

Efektif gerilim u
Efektif akim giddeti E
Acizal faz farki o©
Ns
Nb
4
Nw

A
A

b

e i g8

*Reaktif gilic N,
*Zahiri giig N,

Elektriksel giic, giic faktdrii, alternatif akima

akiimiilatériin sarj akin siddeti
I=n.F.i
U0,

Rv

U_Uh min
Liax= T

I:

U_Ub max
Imin“‘ Rv

Pozitif plak sayisi n

Bir plagin alam 1 F

Plak alanimn en fazla yiiklene-
bilme miktar: i

(o

Klemens gerilimi U
Batarya gerilimi U,
On-direnc R,
Sarj sonu gerilimi Uyiss
Sarj basincindaki gerilim t 2ot

akiimillatoriin sarj strvesi

C
Nan - 1
Alkiimiilatdriin *Sifas1 C
*Amper saat verimi Man

#*Sarj akim sgiddeti

19

VA

da bak.
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alan, alan1 aranilan gekle bak.

glan cizgileri yogunlugu, bak manyetik endiiksiyon

alan #lgiisii, bak 8l¢li birimleri; eski &lgli birimleri

alan sabitesi, bak dielektrik sabitesi

alan siddeti, bak manyetik alan giddeti

alternatif akimm, bir fazl sistemin sinuzoidal gerilim ve akimi

Um
efektif gerilim U= —= =0,707 U,,

V2
. I
efektif akim === 00 T,
V2
Wi s
efektif gi Nl =5 5= —00Us1s
guc VZva s
*#Gerilimin tepe degeri Ty
#Alnm giddetinin tepe degeri 1y
alternatif alam icin transformator
: LW, U, L
Cevirme orani U= W T;
Yiiksek gerilim sargisinin
sarum Sayisi W,
Alcak gerilim sargisimn
sarum Sayisi W,
Yiiksek gerilim U,
Algak gerilim U,

v

A

W

Alcak gerilimin *elektriksel

akim sgiddeti I A
Yiiksek gerilimin *elektriksel
akim giddeti I A

Eger, girig gerilimi (primer gerilim) yliksek gerilim sar-
gisinda ise, makina gerilimi alcaltir. Eger, girig gerilimi
algcak gerilim sargisinda ise cikag gerilimi yiikselir.

Gerilim algaltilirken
primer gerilim = yiiksek gerilim U, v
segonder gerilim = alcak gerilim U =U,/i V
Gerilim yiikseltilirken

primer gerilim = algak gerilim U, v
segonder gerilim = yiiksek gerilim U,=U,.1 V
alternatif mukavemet
Cg 2 1
&~ 3 0s kgfem?
#Statik mukavemet &y kg/em?

altigen, diizgiin
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23
3 — s 5 =t 25
Alan F= 5 a?y/ 3= 2,6at cm alfin prensip, bak mekanigin altin prensibi
kenar uzunlugu a cm amerikan olcii birimleri, bak o6lcli birimleri cevirimi
cokgen, diizgiin’e de hak. amortisman hesab

n senede kendini amorti etmek isteyen bir K degerinin,

altigen prizma, diizgiin (mesela bir imtiyaz hakkinin) senelik amorti tutart R nin

Alan F=1,732.d2+3.464.d.h em? K degerinin yilizdesi olarak hesaplanmasi.
R —1
I¢ daire capr d em x= p“—-l %
Yiikseklik h cm P
k
P=14+1m _ —
\ :‘\ 3 Jf Senelik amorti tutar: R TL
\ !
‘_{‘c“;r‘_‘_::‘::: P Para olarak deger K TL
;‘\] 1 K degerinin yiizdesi olarak
[ L ______ 1[_‘ senelik amorti tutar R/K %
——s i\\,«a’ Faiz yiizdesi k =
7 Amortisman siiresi n sene
altinayart
‘ T : Misal: 9% 4 faizle (k=4) kendini n=20 senede amorti et-
Ay Altm%n;:k!arl Ny A1t|n%rgiktaniAYar Altin ;:uktan mek isteyen bir fabrikanin K=2 000000 TL degerin-
| | deki makinelerinin senelik amortismam K nin yiizdesi
24 | 100000 || 18 | 666,67 8 | 33333 olarak ne kadar dir? Ayrica senelik amortisman tu-
23 | 95833 | 15 | 62500 7 | 291,67 tar1 R yi de hesaplayalim.
22 916,67 14 | 583,33 6 250,00
21 875,00 13 | 541,67 5 | 20833 Verilen degerler: k=4
20 833,33 12 | 500,00 4 166,67
19 791,67 11 45833 || 3 125,00 k 4
18 750,00 10 | 41667 || 2 83,33 100 = 4=155 =004
17 708,33 g | 37500 :. 1 41,67 e’ N

Krat'a da bak. : K=2000 000 TL
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Yukardaki misalde de goriildiigii gibi amortisman for-

Fakat ba=

lilerin logaritma ile hesaplamada zorluk cekebile-

miilii kolayca logaritma ile c¢d8ziilebilir.

il

{iglinerek elegtirdigimiz formiilden elde edil-

cegini
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amper saat verimi

Ap— Jesarjampersaaty
NAR= " rjampersartt -

Vatsaat verimine de bhak.

amplitiid, bir sinlis egrisinin alabilecegi en biiyiik veya en

kiiglik tepe noktasi, amplitiidii sabit kalan titresimlere
soniimsiiz, kiiciilenlere soéniimlii, titresimler denir. Ampli-
tiidii biiyliyen titregimler rezonmansa dogru gider ve so-
nunda malzemenin parcalanmasi ile neticelenir.

Peryot siiresine de bhak.

apalitik geometri

Koordinat sistemi

v (ordinat)

II. Bolge I. Bolge

% (apsis)

I1I. Bdlge } IV. Bélge

I Bilgede x~.0 Ii. Bolgede x0

y>0 ¥ >0
III. Bélgede x0 IV. Bolgede x-.0
y<0 y<0
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Belli iki nokta arasindaki uzakhk:

AB!=(x;—x1)? + (y2—y1)?

Bir AB dogru pargasimin orta noktasimin koordinati:
1
X= 5 (x'+x3)

1
S 5

Belli iki noktadan gegen dofrunun egimi:

e ¥or=Yi
T ox3—Xy

Belli iki noktadan gegen bir dofrunun denklemi:

TEEVHL e
Yi—¥2 | X1—X2

Belli iki noktadan gecen ve efimi m bilinen dogrunun
denklemi:

Yy—y=m (x—x)
y=mx+b dogrusunun egimi m dir.

1ki dogru paralelse egimleri esit; dik ise egimleri ¢arpimi
(—1) e egittir. Bu teoremin kargsiti1 da dogrudur.

Ké&ge koordinatlar: verilen bir iiggenin alani:
1 1
F=—5 | 21 (y2—¥3) +x2 (ya—y1) +x: (1—y2) |

Bir liggenin alan1 negatif olmayacagindan mutlak iga-
reti konmustur.



apgsfrém  1A°=10"%cm=1/10 nm (Nanometre)

: ; m-+m’
Iki dogru arasindaki aci; tg p= ———
1+m.m Bir angstorm, 4-15° de, 1 Atm basmgta, hacim olarak
Ihtar: eger dogrular paralel ise =0° olacagindan % 0,03 karbondioksitli kuru havada kirmzi katmiyum ciz-
tg p=0° olup m —m’=0 veya m=m’; paralellik sarti gileri dalga uzunluunun 6438.469 da biri olarak tarif
bulunur. Eger dogrular birbirlerine dik ise; ¢ =90° ola- . edilir.
cagindan tg o= o olup 1+m.m’=0 olup diklik sarfi Olcii birimlerine de bak.
elde edilir.
Sabit bir noktanin verilen y=mx-+n dogrusuna olan uzak- antilogaritma logaritmadan sayiyr bulmak.
hg It Tablo icin bak logaritma tablosu
el oy cmenil
I=|yi—mx;—n|. Vitm? VItm? gnyon = Negatif iyonlardir ve anota giderler (pozitif kutupa)
1 bir uzunluk oldugu icin negatif olmas1 bahis mevzuu elektrokimyasal ekivalana da hak

olmadigindan mutlak igareti konmusitur.
Dogru denklemi Ax+By+C=0 geklinde verilse idi. gt el
Eir dizinin her terimi kendinden &nce gelen ile sabit bir

1‘&“; ZBV :Ci olurdu. saymin toplamina egitse bu diziye aritmetik dizi denir.
VASB Bu sabit sayiya airtmetik dizinin ortak farl denir,
Yar: capi R; merkez koordinat: a ve b olan bir ¢cem- 9, 3, 4. 5. e
. berin denklemi ; a—l—(a—‘—d)—{—(a—l—2d)+(a+3d)+(a—|—4d) Ala+(n—1)d]
(x—a)’+(y —Db)'=R? misal : 1+(1+2)+(1+2.2)4(14-3.2)--(11+4.2)
a=0 ve b=0 olursa 1+ 3 5 - T o+ 9
Cemberin denklemi = .
x3+y?:R= — aritmetik dizinin toplami s=(a—+z). T T
54 ; y? 5
Elipsin denklemi: — 7 + Bt yukarki misalden s=(1+9). 5~ =1+Tg. =25
2 ;2 i e} o
Hiperbolun denklemi: X— ia =1 BoREetROEZ=Ta-+(B= 1]

vukariki misalden z=[1-+(5—1)2]=1-}+4.2=9
Parabolun denklemi: y?=2px dir,
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Baglangic terimi a
Sabit fark d
Terim sayisit (adedi) n

Aritmetik basamal

Geometrik basamal

- Geometrik diziye de bak.

aritmetilt oran

Her aritmetik oranda dig terimlerin toplami i¢ terimlerin
toplamina esittir.
Misal: a—b=c—d den a+d=b+c olur

12 —5=9—2 den 12+2=5+9

Geometrik oran; oran ve orantiya da bak.

aritimetilk ortalama

Aritmetik dizinin bir terimi, kendisine komsu olan terim-
lerin ortalama degerine egittir.

31

a—l—b E1+Ez+ - 3"1‘4:“‘8‘5‘9
Lt e T 0 4 =i
3+7
*aritmetik dizi misalinde M,= ———"—; =0
5+9
Mn—% =7

Geometrik diziye de bak.

Arsimet prensibi

Bir sivi icine daldirilmig bir cismi iten kaldirma kuvveti,
cismin batan lismi kadar sivinin agirlifina esittir,

A=G=V.~y kg
Tagan sivimn agirhgs G kg
Cismin siv1 icine batan

kisminin hacm v dm?
Sivimn dzgil agirhg o Gny kg/dm?

Tasgiylcl kanatlar icin (ucaklarda):

A:ca.%.vz.b.t kg
A=g.v.b.T kg
sirkiilasyon T=v,.u= 025 0 m?/sn
Kaldirma katsayisi 8 —_—
#Havanin yagunlugu 0 kg sn*/m?
Havanin izavi lu= v m/sn

Sonsuz geniglikte agiklifin
oldugu diigliniilen bir
kanattan nazari kesilen
kanat acikhifi E m



a2
Kanat' derinligi t m
Sirkiilasyon hiz v, m/sn
Sirkiilasyon yoriingesinin
¢evre uzunlugu u m
Magnusefekt; tasiyicl kanatlara da bak.
asimut

Arazi 8lgmede, yatay diizlem iizerinde bir AB acikhifimn
asimutu ¢; A noktasindan kuzeyi gdsteren bir dogrudan
itibaren saat yelkovam ydniinde AB ile cakigincaya kadar
siipliriilen agidir,

Kuzey

§kozey

B=0,+180°

asetilen sisesi doldurulmas:

Vay=P. Vi, .24 lit

harcamlan asetilen

33

_ V=Ps.V.;.24—P5. V.24 1it
_*Basmx; P at
Doldurulan asetilen (genel

16 lit) VAZ lit
Her atmosfer igin ¢dzelen

aseton 24 lit . Asetilen
Baglangi¢ basinci P at
Son basing > 5 at

asitler
Mavi turnusolu kirmiziya boyarlar.
840,— 80,
50,+H,0 — H,S0,
Metal olmayan oksitler + Su — Asit

Bazlar ve c¢ozeltiler; kimyasal bilegimler; tuzlara da bak.

F. KANTAER F. 3
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HOONH 0D —‘HN++H< "HN
w-0T~> ~O++H < ~HO
w-0rx0r=L-mol] [+m]-mo++1< o

a=0TXg'T 8t +HS -8H
a-0TX¥'% ='0d++H < *-'0dH
a-0TX%'g -'OHt+H < 'O'H
n=0TX0'T —oL++H< -oLH
n=0LX L% —'0D++H < -'00H
a-0TX2'g 'HN++H < +'HN
=0T X329 ‘08 ++H < -*O8SH
«—0TXg'g ~'OdH++H < '0d'H
—~0TX0T -SHt+H< S
~0TXF'F -‘ODH++H < ‘0D'H

s—O0TXFT o+ (HO) (OH) IV ++H € o+’ (OH) IV

0L AT ~00D'HD ++H < HOOD'HD
—0TX¥' ~000000++H < ~000000H
0T X9'9 —000°H’0 ++H ¢ HOOO'H'D

=0T XGT ¢+ (O (0FH)ID++H <+ (O'H)ID

+=0T X LT -9GH T +H € 98'H
=0T XT‘e ~‘ONT+H < ONH
=0T X L9 -d++H < dH
-0TX8g -8 LH++H < 3L'H

—0TX0'9 o+ (HO) (OH) I+ +H< +* (O'H) 241
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astronomik birim 1AB=1495.10% em=1,495.10°km

*1 parsek = 3,26 IY (1;ik yil1) = 3,08.10%cm
*1 Imk yili (IY) = 0,946.10% cm = 9,46 . 102 km

atalet diremci W=m.a kg
*Kiitle m kg sn'/m
*Ivme a m/sn?
atalet momenti J=ZXmr? kgm sn?
*Kiitle m kg sn?/m
Donme noktasina
olan uzakhk r m
: ) 3, m . R?
Dolu dairesel disk igin J= 3 kgm sn?

m
Dairesel halka igin J——'?(ng——Rvﬁ) kgm sn?

Dolu dairesel diskin yarigapi R m
Dairesel halkanmin dig yaricapr R, m
Dairesel halkanin i¢ yaricap R, m
£ T
atalet yaricap: i= - cm
Dolu dairesel disk igin i=r V2 em
A Al - [ry2—1;?
Dairesel halka i¢in  i= ]/ J..2— em
*Atalet momenti J cm*
Alan F cm?
Dolu dairesel diskin yaricapr r cm
Dairesel halkanmin dig yarigapt I cm
Dairesel halkanin ig yarigapr - I; cm
atis, dik - asag1 dogru (hava direnci = 0 igin)
- - s s 3 1
Diigiis yuksekligi h=v, .t} 5 & t? m
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Hiz v=v,+g.t ; m/sn
Baglangic hiz v, m/sn
*Zaman i o £ sn
*Yercekimi ivmesi g m/sn?

atis, dik - yukarya dogru, (hava direnci = 0 igin)

tsn sonra, erigilen yilikseklik:

1
h=va.1;—7g.t2 m
tsn sonraki hiz v=V,—g.t : m/sn
V.2
Tirmanig yiiksekligi hzz—g~ m
Yiikseklik h ya bagli olarak
tirmanig hizi v=v,— \/ 2gh m/sn
e s 2 o
Tirmanis siiresi t=—2 gv P v ‘; 288, by
Baglangic hiz1 v, m/sn

Serbest diigme; Hareket, diizgiin dogrusal’a da bak,

atis, egik (Hava direnci = 0 igin)

v,2.sin? a
Tirmanig yiiksekligi h=——'"2§

V..sin o

Tirmanig siiresi t— S i sn

Atis uzaklig1 (en biiyiik deger «=45" igin)
__Vvi.sin2a

i g

i w __ 2v,.sina

T wv.,.cosd g

m

Ucus sliresi t

Serbest dilgme; Hareket, diizgiin dogrusal’a da bak.
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he——]

atis, yatay (Hava direnci = 0 igin)

t sn sonraki diiglis yliksekligi:

1
h— 5 8. t2 m
t sn sonra alinan yatay yol:
e
s=v,.t=v, |/2L m

t sn sonraki yoriinge hizi:

vi=Vv.2tg?. t? m/sn
Baglangic hizi Y. m/sn
*Yercekimi ivmesi g=9,81 m/sn
o Ve
-<
et ——— §

Serbest diigsme; Hareket, diizglin dogrusal’'a da bak.
atmosfer

tabakalanma
Troposfer: 0-12 km arasi

Iklimsel degigikliklerin ekserisi, yatay, asag1 ve yukari
hava hareketleri bu tabakada olur.

Strotosfer: 12 - 80 km arasi,

Iklimsel biiyiik degisiklikler ve daha ziyade yatay hava
hareketlerinin oldugu tabaka.

Iyonosfer: 80 -600 km arasi.

Gaz molekiillerinin iyonize olmasi; elektriksel dalga-
larin refleksiyonu bu tabakada olur.

Fiziksel 1atm = 0°C te 760 mm Civa siitlinli = 760 Tor

= +4°C te 10,3323 m Su siitlinii
= 1,03323 kg/cm?

teknik 1 at = 1 kg/cm? = 10 m Su siitlinll (+4°C te)
mutlak 1ata =1kg/cm?=10m Su siitlinll (+4°C te)
Ust basing 1atil = 1ata + 1kg/cm?

1 mm civa siitlinii (1 mm CS)=1 Tor

10 m Su siitiinli (10 m 88) =1 kg/cm?

Havanin bzgiil agirlign ylikseklikle degismeyip sabit kal-
saydi:
1,03323. 10000
= 1,293
Basing birimleri; Hava basinci; Milibar; Normal atmosfere
de bak.

=7991 m yiikseklige erigirdi.
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atom agwhgi, uluslararasi; atom agirhil dendiginde aslinda
bu bir agirlik degil bir oran sayisidir. Temel birim hidro-
jen H=1 dir. Buna gbre oksijenin atom agirhgl O .16
(tam: 15,88) dir. Oksijenle birlegen elementlerin 5ay1si,
hidrojenle birlegenlerden ¢ok daha fazladir,

bugiin

(Oswald’a gdre)

H=1,008 bulunmaktadir.

Dolayislyle
O=16 ahnmakia ve neticede

|
|
E
|

P . =
s |. & ! B = |
E |E & Atom | [E &l Atom
Element | § S El 00 Element | 5 'S E|
ement. ' & |2 §jAgrbin x ent f % < 5| agirhgt
2!
Aktinyum Ac! 89 227 Gadolinyum Gd 64 157,26
Aliminyum | Al | 13 26,98 || Gallium e °Ga | .31 - 69,72
Altin Au| 79| 1970 Germanyum Ge 32I 72.60
imerikyum %g‘l 95 | (243) Giimiig Agl 47 | 107,880
niimon sl | 12176 | Hafniyum "HI | ?2 178,50
Argon Ar | 18 39,944 Helyus;n He 2.l 4,003
Arsenik As | 33| 7491 || Hidrojen H| 1] o008
Astatine IAQ't 85 | (210 Holmiyum Ho | 67 . 164,94
) R O L e e e
Bakir Cul 29| 6354 i Iridyum Ir | 77| 1922
Baryum Ba | 56| 13736 || Iyot 13 1531 12891
Berkelyun | BE | 971 Q09 o e (| @ IS
fepiaum” e g opl8 e DY I'sn! 50 11870
e Eh B | Kalsiyum i Ca ! 20 40,08
: Kaliforyum [ Cf | 98 | (249)
Brom SBailf 30 —79-'916“ Karbon ; s 61 12011
Civa Hg | 80 | 20061 | & X ¥e! 541 13139
Cinko Zn | 30| 653 || glor e“""’, o v s
Demir Fe ' 26 55,88 || KohaIt {Co: 27 5894
Disprosyum | Dy | 66 | 162,51 1 Krom | Cr | 24| 5201
Einsteinum | Es | 99 | (254) | Kripton i Kr @ 36 83,80
Erbiyum Er | 68| 167,27 ” Kursun | Ph| 82 207,21
. Il Kiiktrt I's | 18 | 32,066)
Europium Eu| 63| 1520 | K“"_‘_M_M _|.Cmi 98] (243)
Fermiyum | Fm/| 100 | (255) Lutenyum | Lu | 71 | 174,99
Fliior F | 9| 1900 | Lantanum | La | 57| 13892
Fosfor P | 15| 30975 ‘ Lavrensiyum wLi 0! 2
Francium 87 | (223) Lityum = _ lLi ! 3] 694
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5| 8 = lasl,
'g § &| Atom -E : E b Atom
Element & |& g Agirhip Element & < E Agirhgn
. s : S 51 - ; ol 3
L B Bl z] A
Magnezyum | Mg| 12 24,32 || Stronsiyum Se | 34| 78,95
Magganez Mn| 25 15494 || Sodyum Ce | 58 | 140,13
Mendelevy. | Mv 101 | {258,) - 8ilisyum - Cs | 5 | 13291
Molibden Mo | 42 95,85 || Sezyum ] Si 14 | 28,09
Neodimyum | Nd | 60| 144,27 || Seryum Na| 11| 22,801
Neon - Ne | 10 20,183 ||_Selenyum o | Sr 38 8783
Neptunyum | Np | 93 | (237). | Tantalum | Ta | 73| 180,95
Nikel Ni | 28 58,71 || Téknetyum Te | 43| (99
Niyobiyum Nb| 41 92,91 || Tellir Te | 52 127,61
Nobelyum | No 102 | 253 Telgalyum g;ﬂ g? égggg
Oksijen O | 8| 18 | Talyum : " 204,
smi Toryun Th | 90 | 232,05
Shicin RS R Tulyum Tm| 69 \12%.94
Palladyum | Pd | 46 | 1084 Titanyum Ti| 2214790
Platin Pt | 78 | 19509 | Tungsten W | 74| 183,86
Plutonyum | Pu | 94 |(242) (wolfrom) |
Polonyum Po 3133 Zlg o
Potasyum K 39; U 92 | 238,07
Praseodiny. | Pr | 59 | 140,92 E’anﬁum v |35 555
Prometyum | Pm| 61 [(145) i anacylm - 20
Protaktiny. | Pa | 91 | 231 Yitterbium Yb| 70 | 173,04
I Yittrium ¥ | 38 83,82
Radyum Ra| @81 2umes di — oS LSS m e e Be
Radon Rn| 86 | 222 Zirkonyum Ly [
Renyum Re | 757 186,22 : e
Rodyum Rh| 45| 102,91
Rubinyum Rb | 37| 8548 Parentez icindeki sayilar uzun
Rutenyum | Ru | 44 | 101,1 dmiirlii izotoplarin kiitle numarasi-
Samaryum Sm; 62 | 150,35 dir
Skandiyum Sc | 21 4510 1

Kimyasal elementler; Kimyasal
elementlerin. peryodik sistemi;
Kimyasal elementlerin semboliine
bak.
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atom numarasi

Z =*Kimyasal elementlerin periyodik sistem’deki * sira
say1s1

Cekirdek yilik sayisi

Atom cekirdeginin pozitif (+) yiik sayisi

Proton adedi

Eger atom elektrik bakimindan ndtr ise (iyonize
olmamig) elektron adedi.

atomsal enerji birimi, bak elektronvoltu.

atom sayisi

8 =*3tochiometrik say1

= Bir elementin bir molekiillindeki atom says1
(adedi).

Elementlerin kimyasal sembollerinin sag altindaki
rakam. : .

1

Misal: H,O da 2 atom H ve bir atom O vardir.

Bak Kimyasal elementlerin sembolii.

Avogadro kanunu

0°C ve 760 mm civa siitiini basiner altinda bir gazin 1 cm?
de 27.10% molekiil bulunur,

Genel Logimid sabitesine de bak.

ay

Yarigap r = 1737 km
Cap R = 3474 km
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Diinyaya olan ortalama uzakligi 384395 km
Ortalama dzgiil agirhg y=3,33 gr/em*=3,330 ton/m’
Yercekimi ivmesi (ay ¢ekimi), ay ylizeyinde g=1,67 m/sn’
Buna gére diinyada agirlgi A kg olan bir astronot
ayda
1,67 A A
981 A= ‘g;@‘ﬁ ?kg dir.
Diinyanin etrafinda tam bir donily siliresi:
27 giin 7 saat 43 dakika 11 saniyedir.
Diinyadan goriinlig acis1 31/7~20.

Diinya; glines; planetler's de bak.
ayar, altimmn bak altin ayari.

aydinlatma siddeti, aydinlatilan bir ylizeyin

= % L idiaegs? (;fs : 1x (Liix)
#Imk alkisi @ Im
Aydinlatilan ylizey F m?
#Igmk giddeti (tesirli) I cd

Gelig acis1 = 11Z1n gelis yonilinlin
diigeyle yaptifi agr - £

Aydinlatilan ylizeyle 11k kaynaZi
arasindaki uzakhk T m



aydmlatma siddeti, liiks birimi olarak

! Calisma odalar:

Odalar — Oturma odalar:
] ve okullar
Aydinlatma | Intiyag | © 1s sekli |
cesidi | az orta yik- | ka- or- in- cok
sek | ba ta ce ince
Genel aydinlatma '_ .
askari deger 20 40 75 | 20 40 75 150
Normal deger 40 80 150 | 40 80 150 300
Miisait olmayan :
yverdeki askar: - :
deger (kigeler) 10 20 50 | 10 20 50 100

Is yeri aydinlatilmas

(Fabrika; hangar v.s.)
Calisma yerlerinde asgari deger
normal deger
asgari deger
normal deger

Genel aydinlatma

50 100 3001000
100 300 1000 5000
10 15 20 30
‘ 200 30 40 50

Trafik verleri

Trafik yogunlugu

| ] bliyiik
¥ az ‘ orta ‘ cok gehir
a5 trafigi .
Gegit ve merdiven.
asgari deger 5 — 10 —_
normal deger 15 - 30 —
Cadd. ve meydan.
asgari deger 1 3 8 15
normal deger 3 8 15 30
Fabrika avlulari
asgari deger 1 — 5 —
normal deger 15 —
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D,

aydmlatma verimi nB= )
Faydall 1k akisi @ lm
*Istk akist )] Im
Opal caml aydinlaticilar icin Ny
Acgik renkli duvar ve tavanlar igin 0,9
Acik tavan ve renkli duvariar igin 0,3
0,7

Acik tavan ve koyu renkli duvarlar igin
Endirenk aydinlatma; agik tavan

ve agik renkli duvlar igin 0,7
Eger hariei aydinlatmalarda cadde genigligi-

nin aydinlatici lAmba yiiksekligine orani

askari 3 :1 oldugu zaman 0,8

Aydinlatma verimine de bak.

aydmlatma yogunlugu, aydinlatilan bir yitzeyin

Ie -
e sb (stilb)
tsikkaynagi
_._,.-"
Z\
€
’l
*Imk giddeti (aydinlatma
dogrultusunda) Iz cd.1
EF cm

Aydinlatilan ylizey
Aydinlatma acisi (emisyon
acisl)
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aynalar, bak odak uzakhiFi; kiiresel aynalar.

ayngiayn, bak einstein

ayrisma derecesi (disosyasyon)

2 Ayrigan molekiillerin sayis:

Toplam molekiil sayisi

(Disosasyon: latince: dissociare = ayirma), bir molekiiliin

iyonlarina ayrilmasi demektir.

ayrisma sabitesi, atom gruplarinin

[K+].[A-]

‘ [KA]

Bir degerli katyonun, katyon
yogunlugu

k=

Bir degerli anyonun, anyon
yogunlugu '
Ayrisim olmayan molekiillerin
yogunlugu
az

k“:(l—a) oV

A—

KA

baca Lesitinin tayini
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Cozeltinin hacmi v
o icin «ayrigma derecesi» ne bak.
1 “Rih
T s 2
f n 'y m
Rettenbach katsayis: n
Duman agirlig R,=3,2 Q,/1000 kg/h
Baca yliksekligi (ateg yanan .
yer ile cati {istlinde dumanmn
cktifl yer arasindaki diigey
mesafe) n m
Isisal gilic Qp lz kal/h

Kaloriye de bak.

n degeri ve 1sisal gii¢ Q, tablosu

" Kenar l ]
uzun- | Alan Baca yiliksekligi
lugu ]
cm | rn2| “10 m ]12m|15m]20m!25m 30 m
2020 |0,040| n 1300 1209‘ 00 |
Q. 50000 | 50000 55000
92027 |0,054| n 1400 | 1300 1250, 1200 1100
Q. 70000 | 75000) 80000 90000 95000
9797 |0,013| n 1500 | 1450, 1400| 1350; 1300 1250
Qx 110000 115000 125000 140900!150000 180000
2740 | 0,108 n 1550 1500i 1450 1400/ 1400 1350
Qx 165000 |180000,190000|210000 240000250000
40.40 |0,160 | n 1600 1600‘ 1550/ 1500/ 1450/ 1400

Qy 250000 280000i300000j320000i360000 380000
i
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bagil gerilim diistisii

r, [
b e 0

Gerilim kayh
Igletme gerilimi

#*Qzgiil elektrik direnci

Iletken uzunlugu
Akim siddeti
Tletken kesiti

*Ozgiil iletkenlik degeri

bagil giic kayh
NY

L e M
NG e

Giic kayhbi
*Elektriksel giic

*Ozgiil elektrik direnci

Iletken uzunlugu
Tletken kesiti
Sebeke gerilimi

*Ozglil iletkenlik degeri

Mutlak nem

bagll nem = "~ "
e Doyuran nem

100

Neme de bak.

balig formiilii, bak bilegik faiz.

=

(=) G|

WM D

]
LFU?

2 2 Gz

o

|

Q - mm?

49
balyoz isi, bak ¢ekic igi.
barn = Bir atom gekirdeZinin reaksiyon kesit alam birimi.
1 barn = 10-24 em2

basme, 1 mm CS (civa siitiinii)=1 Tor

0°C ve yercekimi ivmesinin normal deferinde +4°C te
1mm 88 (su siitiini) . 1kg/m? (tam deger: 1mm S8 =
0,999973 kg /m?)

Ylizeysel basing p=P/F kg/cm?
Yiizeyi etkileyen dik kuvvet B kg
Yiizey B cm?
Hidrostatik basing p=h, ¥ kg/em?
Basing yapan sivi siitiinii h cm
Sivinin 6zgiil agirhg: ¥ kg/em?

Atmosfer; basing, yiizeysele de bak.

F, KANTAR F. 4
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52 53
Y aginn. eriimi %Z% lajems 2Na+42H,0 — NaOH+H,
Asal olmayan metal 4 Su — Metaloksit 4 Hidrojen
s ooit = ] kg/em? .
el S8 W Na,0+H,0 — 2NaOH
Kesit 3, cat Metaloksit 4+ Su —s Metalhidroksit (Baz)
= ® 2
*Basma mukavemeti Tap lee/om Pratik alanda baz ve cbzelti (Lavga) deyimleri esit
*Emniyet o ey anlamda kullanilmaktadir; fakat elektron teorisi bun-
lar igin baz1 tarifler yapmaktadir.
Prox
it ti == kg/em?
PAmnn TGy em el =T, el belirsizlik, bak sifir ve sonsuz.
*Kopma yiki Pras kg Bernoulli denklemi, (okunusu: Bernoli)
sncesi kesit ylizeyi — F cm? e {4
Kopma oncesi kesit ylizey o Piy=p+—5~. Vi= o kg/m?
2 2
bas dairesi capi, d,=d,+2h, =d,+2m mm *Basing p kg/m
i *Yogunluk 0 kg sn*/m*
Teivarlanma dofkes. an ' #0Ozglil agirhik ¥y kg/m?
#Modul el min #Akig hizi v m/sn
Bak digli carklar. #*Yercekimi ivmesi g=9,81 m/sn?
Havanin sikigtirilabilmesini gozoniine almak istersek
batarya, bak siga. egitlik su gekli alhr:
bazlar ve cozeltiler P,=p+d+Aq kg/m?
Bazlar: bir metalin kendi degerliligi kadar OH grubu ile *Y1gi1lma basinci q kg/m?
birlegmesi bazlari meydana getirir, 1 i
i Diizeltme terimi Ag=—5~.q (—) kg/m? |
Cozeltiler: bazlarin sudaki cozeltileridir. ; a |
et ; 2
Bazlar kirmizi turnusolu maviye boyarlar. i .q.M? kg/m
1
Metalhidroksit; meseld NaOH: Toplam basing Py,,=p+q (l—l— e M?) kg/m?
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*Ucug hizi v kg/m?
#*Yayilma hizi (kiiclik bhasing

degisimleri icin) a m/sn
*Mak sayisi M —

Bernoulli denklemi, sivilar icin - genel ve kayipsiz (Okunugu:
Bernoli)

i 2 . P2 vt :
H=z+ o + O -+ rrie sabit m
Kayipsiz akislarda, yatay bir cikig hattina gbre, gevre
basing yiiksekligi z, ; basing yiiksekligi p./y; hiz yiiksek-
ligi v*/2g toplami; birbirini takip eden swimn gectigi
kesitlerde sabittir,

Toplam enerji yliksekligi H m
Cevre basing yiliksekligi
(hava basinci) Zivi 2y m
*Basing © Py P Kg/m?
#*Qzgiil agirlik . Sy kg/m?
#*Alng hiz : v m/sn
- *Yergekimi ivmesi £=981 m/sn?

1 — Enerji hatt1
2 — Baswg hatti
3 — Baz (cikig hatt1)

besgen, diizgiin
32 s R L i
Alan F=-7V25-10v5 2040622  [em

Kenar uzunlugu a cm

Cokgen, diizgiine de bak.




56

bigim degistirme enerjisi

1 1
E=— PA= o eh? kgem
Yay kuvveti B kg
Yayin uzama veya kisalma
miktar: A cm
Yay sertligi (] kg /em?

Yaprak yay; torisyon cubuk yay: helezon yaya da hak.

bilesik faiz, bir S kapitali % p den n yil faize verildiginde,
n yil sonra balif olacagi miktar:
B=8(1+4r)" TL

Zaman aralifl 6 ay ise n yil sonra:

T In
B=s (1+ ) T,
Zaman aralifi yilin 1/k oranmi ise:
T kn
B=s (1+ ) . TL
B
=100

Misal: 34000 lira %5 ten bilegsik faize veriliyor; 18
yil sonra kag liraya balig olur?

18

5
B=34000 (1+ )
=34000 (1,051

Her iki tarafin logaritmasin alalum:

log B=log 34000+ 18 log . 1,05
log B=4,5314810,38142=4,91290
Sayiya gecerek;

B=81828 TIL: bulunur,

Logaritmaya da bak.

bilesik mukavemet

Normal gerilimlerin toplami
T inax=0% emTTh em kglem?
Onsx=04 ent0b em kg/em?

Kayma gerilimleri toplami
Tonax="Ts em+ Tt cm kg/cm?

Ideal ana gerilim - Bach hipotezi -

Tpac=0,35¢ 10,65 v 024 o . 72 kgfem?

T e GEM
zorlanma faktorii oy=—5—— -
18
Genel gerilim isareti ¢ ya g¢ekme icin ¢, .., basma igin
o4 o endeksi yazilir.

- Mohr hipotezi -

Trdohr— \‘IU-Z +4 aﬂ2 T kgflcmz

P s g i
zorlanma faktorii o,— 2,;" =
em

Azami form degistirme isi hipotezi
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G‘uo:m:\jo‘z—%—:a o2 . T2 kg /em?
; e Tem
zorlanma foktérii cw=-rg— -
4 BTl s

Dairesel kesitler igin efilme ve torsiyonda ideal veya
mukayese momenti M,

Bach hipotezi

MBach:0:35 MI)+ 0,65\/ Mb2+a02 . M: kgcm
Mohr hipotezi

M,‘c{ohr:thz onin._w kgem

Azami form degistirme isi hipotezi

Mieem= Y My? +0,75 0ip? . M2 kgem

Lilzumlu *Mukavemet momenti

W= o em?
Tb em
Mukavemet sarfa

M, '

= kg/em?
*Emniyet *Cekme gerilimi T eia kg /em?
“Emniyet *Egilme gerilimi = .. kg/cm?
*Emniyet *Basma gerilimi T em kg /cm?
*Emniyet *Kesme gerilimi Teem kg/em?
*Emniyet #*Torsiyon gerilimi “Trom kg/cm?

Endeksler icin «gerilim cegitleri» ne de bak.

bileske, kuvvetlerde bak kuvvet bilegkesi.
binom formiilii
(a+b)?=(a+b) (a+b)=a+2ab+b?
(a—Dh)=(a—b)(a—h)=a>—2ab4b?
(a+b)(a—Db)=a>—n
(a+b+tc)’=a’4+b+e?+-2ab+2be L 2ac
(a+b)=a*+3a’b+3abl+b?
(a—hb)i=a’—3a’h+43ab’ —Db?
(a+h)=a*r4a’bL6a’h*+4ab’+b*
(a—h)=a*—4a’h+ 6a’b? — 4ab+L bt
(a*+ab+bh?) (a—b)=a’—h?
(a*— ab+b?) (a+h)=a’+b*

n{n—1) n(n—1)(n—2)

59

(a+b)“=a”+nau—1 bT e L b?._{..-m—— gu—3h3

1.2
...
(a—b)y=ar—nar—! b+ —7 a2 bi—
n(n—1....n—m-+1)
1 253k mm

n(n—1) B0 s

1.2.3

+ .o (=D
e e e D s
Katsayilar icin Paskal {icgenine de bak.

qon—m bm+

birim diren¢ bak dzgil elektrik direnci.

birimler, bak basin¢ birimleri; elektrik - optik 6l¢ll birimleri;
eski 8lcii birimleri; gii¢ birimleri; ig birimleri; 6lcii bi-

rimleri.
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hobinler Bofor iskalasi, (yaziligt Beaufort)
bak, riizgar sgiddeti.
Boltzman sabitesi k=1,3807.10-16 erg/Derece
bosalma hiz, kaplardan
sivilarin - v=p ¥2.g.h m/sn
basing altinda v=u.y2.g.(h+h;) m/sn
basinea karst v=pv2.g(h “ha) m/sn
. s
Hetken uzunlugu l=r.d,.w=z. 244 = om ETETRE
2 gazlarin v= ];’ aliA e i o m/sn
Diren¢ R=p.l/F O T
Ortalama cap d, cm Surtiinme sayisi p:
EEatD D cm Yuvarlak temiz diizeler igin 1~ 0,97
¢ tap d i Keskin kenarli diizeler igin 1~ 0,66
Sarum sayisi W _
. 2 oo . o .
#Ozgil elektrik direnci . Q mm¥/m Yercekimi ivmesi g=9,81 m/sn
Iletken uzunlugu 1 n Siv1 ylizeyinin bogalma agzindan
Tletken kesiti iy mm? olan yiiksekligi k m
S siitiinu | S S 1
1,256 . . w2 on .
bobinlerin eneitktans: L= 1.10° e H RIARR RS Py b/
Cevrenin basinci P, kg/m?
Ortalama bobin kesit yilizeyi, . cm? :
#Qzgiilagirhk, svimn % kg/m’
Sarim sayisi W —
Bagl gecirgenlik (*permabilite) (s, o bosalma miktar (debi), sivilarin kaplardan;
Bobin uzunlugu 1 o S1v1 ylizeyi seviyesi sabit kalirsa:

Taban aciklhifindan:
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Q=F.v=F.py2.2.h

Savaklardan (Poleni've gore):

2 i
Q="3uV2g b.n¥

*Bogalma hiz v
Silirtiinme says1 (bak bosalma
hiz1) L
Taban agkligl F
#Yercekimi ivmesi =951
Taban acikhifindan itibaren
siv1 sathi yiliksekligi h
Savak agkligt b
Savak listli su yliksekligi h’
boslugun alan dalga direnci
Zy=376,73 Q=2 120 = Q)
Bl B b
boyca bityiitme C=?=—'§'
#*Gorlintiintin bilylikliigi B
Cismin bliyliklligii G

mi/sn

m?

m/sn?

m

mm

#Goriintliniin uzakhif b
*Cizmin uzaklhig &

13tkyénis
——

&y

mm
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boyca uzama katsayist = 11(152:1111)
Isitma sonrasi uzunluk Iy
Isitma onecesi uzunluk 1;
Son 1s1 t,
Baglangic 1sis1 t;

Tablo i¢in bir sonraki formiile de bak.

boyca uzama katsayisi ¢; 1s1s1 +20°C de ve artig 1°C igin
bazi maddelerin 1 mm sinin boyea uzama katsayilar1 (bir

dnceki formiile de bak.) Tablo arka sayfada.

Migal: +20°C de 1,=10m lik bir kromlu cgelik tel her
yerinde +120°C e kadar 1sihildiginda boyca uzamayl

bulalim.

Al =1, (t,—t,) = 10000 .10.10—6 (120 — 20)

=10"1,100 mm=10 mm=1 cm

Kromlu cgelik i¢in tablodan
o =10.10-6 alinmigtir.



| o.10-6

Béliinen = 8 veya genel olarak:

Malzeme Malzeme «.1078
Aliiminyum 23,8 |Krom 7,0
Altin 14,2  |Kromlu celik 10,0
Algr 25,0 Kuvars cami 0,5
Antimon 10,8 Kursun 29,0
Balir 18,5 Magnezyum 26,1
Bronz 17,5 |Invars celigi
Cam (yena) ‘8,1 gy 36 Ni 1,5
Cinko 27,6 | Nikel geligi
Demir ve Celik o 58 Ni 12,0

(0°...100°C) 12,2 | Nikel 13,0
Duraliminyum | Pirine 18,4
AlCuMg 23,5 |Platin 9,0
Elektron 24,0 |Porselen 3,0
Gilimiig 19,5 Sert metal S, 6,0
Iridyum | 6,5 |Sert metal S, 6,2
Kalay ‘ 23,0 |Sert metal F, 7.5
Kadmiyum i 24,7 |Sert metal G, 5,0
Kobalt | 12,7 |Yeni glimiig 18,0
Konstantan ‘ 15,2
Boyle - Mariotte - Gay-Lussak kanunu
Bak, ideal gazlarin hal denklemi.
biélme
Misal: 8:4=8/4=2 veya genel olarak: a:b=c¢
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Bélen = 4 veya genel olarak: b
Boliim = 2 veya genel olarak: ¢

(6+5) :2=6/2+5/2 veya genel olarak
(d+e) : f=d/f+e/f

biliinebilme kaidesi

Bir sayinin 2 ile béliinebilmesi igin son rakamin sifir veya
¢ift olmasi lazimdir.

Bir saymin 3 ile boliinebilmesi i¢in mutlak degeri toplamm
3 ile bdliinebilmelidir.

Bir saymnin 4 ile béliinebilmesi i¢in son iki rakami 4 ile
bholiinebilmelidir.

Bir sayimin 5 ile bdliinebilmesi i¢in son rakamin sifir ve-
ya 5 olmalidir.

Bir sayinin 6 ile bbliinebilmesi igin bu saymmin 2 ve 3 ile
boliinebilmesi kafidir.

Bir sayinin 8 ile béliinebilmesi igin son iic rakaminin sifir
olmasi veya 8 ile boliinebilmesi lizimdir.

Bir sayinin 9 ile béllinebilmesi igin o sayimn mutlak degeri
toplami 9 ile boliinebilir olmalidir.
Brinel sertligi, bak sertlik deneyi.

buharh makineler, bak Gii¢, pistonlu makinelerde.

burulma gerilimi 7,=M/W, kg /em?
*Burulma momenti M, kgem
Kutbi *Mukavemet momenti w, em?

P

F. KANTAR F. 5
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burulma momenti M,=P.r kgm
*Kuvvet - P kg
Kuvvet kolu r m

burulma mukavemeti < =P../F, kg/em?
“Kopma yiikil B kg
Malzemenin deney oncesi kesiti F, cm?
bitkiilme, bak Euler biikiilme formiilii.
biikiilme mulkavemeti
Biikiilme yiikii K=r?.E.J/I2 ; kg
Biikiilme gerilimi . =K/F kg/cm?
Emniyet bilikiilme gerilimi ou.=0./v ke /em?
*Elastikiyet modiilii E kg /em?
*Atalet momenti (ekvatorca) o cm?
Serbest gubuk uzunlugu 1 cm
Cubuk kesiti F em?
+Emniyet v =

Euler bitkiilme formiilii; Omega metodu;
Tetmayer formiilii; biikilme sayisina da bak.

biikiilme sayisi
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e -

g Celik yumu- | ins. g . Celik Yumu-
Narinlk |~ | <ak | keres- Na““"k‘ sak |keres-
derecesi | gt 37 | St B2 |dokim| tesi dereces}\ St 37 | 5t 52 |dokim| tesi

0 1.00 1,00 | 1.00 1,00 ; 115 3,13 4,69 4,13
10 1,01 1,02 | 101 1.07 120 3.40 § 5,11 778 | 455
20 1,02 104 1,05 1.15 125 3,70 5,54 5,00
a0 1.05 1.08 1,11 1,25 130 4,00 6,00 § 925 | 5,48
40 1.10 1,15 1,22 1.36 135 4,31 6,46 5.98
50 1,17 1,23 | 1,39 1.50 140 463 | 695 ! 10,70 | 6,51

145 4,97 7.46 7,07
1 v 7. 12.3 7,6
55 121 | 128 158 i Ry R . 3
60 1,26 1,36 1,67 1,67 -
65 1.32 1,44 176
0 1,39 1.54 2,91 ].é? 160 6.05 9,08 { 14,00 8,91
75 1.48 1‘63 2.00 170 6,83 [ 10,25 | 15,80 ; 10,29
30 1.59 1:35 3.50 2:14 180 7.66 | 11,49 | 17,70 | 11,80
85 1.72 2.08 : 2.31 190 8.53 1 12,80 | 19,70 | 13,43
I 1.88 2,39 443 2.50 200 9,46 | 14,18 | 21,90 } 15,20
95 209 | 2,84 273
100 2,36 | 3,55 545 | 3.00 210 10.43 | 15,64 17,11
220 11.44 | 1716 19,17
1 230 12.51 18,76 21,00
105 2,61 3.01 '3.35 '3-"10 13,62 | 20,43 23,73
110 2,86 4.29 6.63 3.73 250 1478 | 22.16 26,25
Omega metoduna da bak
o B b
bityiitme. V=—=— e
=g
#Goriintlinlin bliyliklizi cm
Cismin blylikligi cm
Gériintiinlin uzakhg
(Cisim-objektif mesafesi) cm
Cismin uzakhgi
(Negatif-objektif mesafesi) cm
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*Biiziilme G I
*Uzama £ —
b Poisson sayisi 1/m
-1
T [\ objektif metaller icin m A —132 —

Odak uzaklhig; diirbiin;

kiiresel aynalar; mercek

CGS sistemi, Santimetre-gram-saniye 6lcii birim sistemi.

cephe kesit alam, tasit vasitalarimn

denklemine de bak F_09 H.S &
s Ad
biuzilme ¢,— a — Tecriibi deger 0,9 —
a
Cap kiiclilmesi Ad e Vasitanin yilksekligi H m
Deney &ncesi cap d, . Tekerlek iz acikhfi ] m

s c
biiziilme sayis1 p=: 1
€

ceryan fiyati, bak elektrik enerjisi fiyat hesah

Circular-Pitsch, bak digliler.
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cismin uzakhgi

Diiz aynalarda g=—Dh cm

Zahiri goriintiiniin uzaklifi b cm

Kiiresel aynalar'a da bak

civa siifunu (Alman normuna gbre):

0°C ve yergekimi ivmesinin g=9,80665 m/sn* oldugu yer-
de civa sititununun basinci.

1mm CS=1 Tor (tam: 1,0000014 Tor).
0°C te 735,56 mm CS basincl = 20°C te
788,24 mm. CS basinel = 1 kg/cm?

Atmosfer; basing birimleri; tor’a da bak.

Clasius (okunusu: Klazylis)
1 clasius = 1 Kalori/1° Kelvin

kisaltarak yaziligi:
1lecl=1kal/I°K

Coulomb kanunu, bak Kulon kanunu.
CS, bak civa silitunu

Curie (¢) = Radyoaktifligin enternasyonal olgii birimi.
1 ¢ = 3,7.10" Parcalanma,/sn
1c=275.10° stat

Eman; Mak birimi; Stat’a da bak

T
cap, Daire cevresinden d=—- cm
Daire cevresi U cm
4F
Daire alanindan d= W cm
Daire alani O F em?
v.1000
Cevre hizindan dﬁ m
*Cevre hiz1 v m/dak
Devir sayi1sl n 1/dak

garkh isletme, basit z, .n,=%,.1,

. % L Z3.0p
Dondiiren carkin devir sayisi =
s o Z2.012

Dondiiren carkin dig sayist n;= =5

71
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\*ﬁ\@ )

Déndiiriilen carkin dig sayis::

22

Z1.y
Za— o=
2 n,

Déndiirtilen ¢arkin devir sayisi:

i Z1.m,
n;= Zg
-n -
carkli isletme, cift ——— 2242:“

Dondiiren carkin (1) dig sayis1

Z.Z; .12
Déndiiren carkin (1) devir sayisl1 nl———-i

Déndiiren ¢arkin (3) dig sayisi

Z=
Z31.114

Zy.Z3

Zy.Ng

Z7.25.M;

Za—=
T T

Z2.14

Zy.2Z24

Z2.Z4.104

= L Mna Zy.Z3.1n
Dondiiriilen carkin (2) dig sayis1 z————2- 01

T AT
Déndiiriilen carkin (4) dig sayis1 z,—=—— 211

slmani : Zi.Z3.1
Déondiiriilen ¢arkin (4) devir sayis1 ny———— 21

carkli isletmede cevirme oram, basit

Dondiiren ¢arkin devir sayis:
Dondiiriillen carkin devir sayisi
Dondiiren carkin dig sayis:

Dondiiriilen carkin dig sayisi

carkh isletmede cevirme oram, cift

LI Za.Zy
1—1'14 e Z1.Z

Dondiiren carkin devir sayisy

Dondiiriilen carkin devir sayis:

Déndiiren carkin (1) dis sayisi

n1=i.n2
n
n;— i
Z2
v i
Zg—-i.Zi
n;—i‘n,;
ny
ng= i
Za.Zy
= i.Zg

73
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ety iz, z
Dondiiriilen carkin (2) dig sayis1 z,= z] 2
4
3, - Zo.Z4
Déndiiren garkin (3) dig sayisi Zy—=— o —
21
I s s g i.Z]_.Zg
Déndiiriilen carkin (4) dis sayis1 Zi=
2

carpma
Misal: 4.6=24 veya a.b=c

terimlere sirasiyla; carpilan carpan ve neticeye de
carpim denir.

Yer defigtirme kaidesi:
4.6=6.4 veya a.b=b.a

Birlegtirme Kkaidesi:
2.6.5=(2.6).5=2.(6.5)
d.e.f=(d.e).f=d(e.f)

Ayirma kaidesi: _
2(64+5)=2.6+2.5
d(et+f)=d.e+d.f

75
Esneklik ve carpmaya da bak.
cekig isi, demircilerde, serbest diismede
Darbe isi A,=G.h kgm
Yay-buhar ve hava cekiclerinde
As:--E T kgm
2g
Balyoz agirhig G kg
Diigme yiliksekligi h m
*Yercekimi ivmesi g=9,81 m/sn?
Balyozun vurug anindaki hizi v m/sn

¢ekim kanunu, bak Newton'un genel ¢ekim kanunu.

cekirdek yiik sayisi

Z = Atom cekirdeginin pozitif ylik sayisi
= Proton sayisi.
Eger atom elektrik bakimindan nétr ise (iyonize
olmamig) elekiron sayisi
— *Kimyasal elementlerin peryodik sistemdeki siri
sirasl :
= Atom numarasi.

Rl

cekme gerilimi o.=p kg/em?

kg/em?
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Luiiinily

'

Yiik
Kesit alani
*Cekme mukavemeti

*Emniyet

cekme kuvveti (Egik diizleme de bak)

PLi=F.as
F o Pu:n
lizumhn ™
Zumin o..i o

Kesit alam

*Emniyet *gekme gerilimi

max

cekme mukavemeti o=
1]

*Kopma ylikii

Deney 6ncesi kesit

Oz em

max

kg
cm?

kg/cm?

kg

cm?

kg/cm?

keg/em?

kg

cm?

77

¢cekme zorlanmas:, dalga lstlindeki bir geminin ist baglanti

elemanlarinda
[ E L 108 kgfll'l'll".'fl2
W,
12.8.v.10%
Tecrubi formiil g,= T& kg/mm?

Uzunlamasina olan *egilme
momenti M tonm

Ust ana germe elemaninin

*mukavemet momenti W, cm?
Gemi uzunlugu L m
Geminin *tamhik derecesi 8 —_

Deniz suyunun dzgill agirhgs =103 ton/m?

Gemi uzunlugu L ye bagh

olan katsayi £ —
L[m] f
30 3377
60 T470
90 14335
120 23106
150 33480
180 45368

cevirme orami, disli carklarda

I dg Za
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Dondiiren carkin devir sayisi n,

Déndiiriilen carkin devir sayws1 n,

Déndiiren carkin capi d,
Déndiiriilen garkin gapi d,
Déndiiren carkin dis sayisi 24

Déndiiriilen carkin dig sayisi Z,

Kuvvet etkisi baglangicinda
devir sayisi n,

Kuvvet etkisi sonunda
devir sayisi n,

Cift manivela (kaldiracg) i= £ i

= e Q  pi-p2
Basma kuvveti P
Yik )
Yiitk kolu Qi o
Kuvvet kolu b s

1/dak
1/dak

min

1/dak

1/dak

in

Kawigh igletmede gevirme orani; carkll igletmede ce-

virme oranina da bak.

cevirme oram, sonsuz vida sisteminde

o

hat] Zy

Dondiiren sonsuz diglinin
devir sayisi

Déndiiriilen sonsuz digli ¢arkin
devir saylsi

Sonsuz disli carkin dig sayis:

Dis sayist = sonsuz diglinin
hatve sayisi

Tahvil oranina da bak.

I,

1,

Z

79
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cevre izt v=g.d.n

m/dak
_®.d.n
V=7000.60 =T ¥ mfsn
*Cap d m
Devir sayisi n 1/dak
Yaricap T m
*Acisal hiz 5 1/sn

cevre kuvveti, kayis kasnagimn

Bak kayls kasnafinin gevre kuvveti.
cikarma,

Misal: 8—5=3 veya a—b=c

Cikarillan =8

veya a .
Cikan =5 veya b
Fark =3 wveya ¢

6+(4—2)=6+4—2 veya di(e—f)=die_ f

6 — (44+2)=6—4 32 veya d— (e4+f)=d—e— ¢
Igaret kaidelerine de bak.

cilirilc

Basit gikrik: (sol gekil)

A Bl
Yik Q= = kg
Digli carkli cikrik: (sag sekil)
N Palis
Yik Q=——— kg
o B
= T :jli‘v—!
HHHR 3
l |
: F
a

Diferansiyel ¢ikrik: (gekil sayfa 82 de)

i 2P .1

Yik Q= Py kg
*Kuvvet P kg
EKuvvet kolu 1 min

F. KANTAR F. 6

81
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Yiik silindirinin yarigapi T mm T iy
Diglilerin c¢evirme orani i o "T \\It
+ -+
Yiik silindirinin yaricapi (dife- L |
ransiyel cikrik igin):
d ds a1—|-2a2
21 _— 2: s Haeim V= 5 - b.h em?
Kenar uzunlugu a,; a,; b em
Yiikseklik h, h’ ol
Q
civi civi, ikizkenar
P
Egim ] -
v 1
Civi yiiksekligi h:h’—l—? mm
T
- = mm

Civi boyu l1=y(h — h') mm

83
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Vurug kuvveti P=W.r/w
Yanak kuvveti
Sirt genigligi
Yanak genigligi

cokgen, diizgiin

-_— ks “h\“
7 €
I d
=)
\
=
Kenarsayr5|| 3 !4 | 5| 6| 7
Alan
FeDs. ]n,ss 0,500 | 0,595 | ! 0,649 | 0.684
Fedt 1.299 | 1ueu 0,908 | 0.866 | 0.843 | 6.829
F— ¢ |0433 1000. 1721, 2598!3635|4328

Yar1 cap r=—

daire halkast

Dig daire capi

D=4 | 2,080 1,414 1,236 1,155 11m|1oaz
D e s 11154!1414 1,702 , 2,000 | 2,304 ' 2.614 |

i¢ daire cap1

d=D.
de=g -

0,707 ' 0,809 | 0,866 0,901
1,000 1 1,376 | 1,732 | 2,076

0,500
0,578

Kenar uzunlugu

=D+ | I
sed - 1,732 1au{||u?n| 0,578 | .48

u,sssloqofiasssf 0,500 | 0,434 ‘

coligen, herhangi bir cokgen

Hesaplama, licgenlere ayirarak yapilir,

T.d?
Alan F:ﬂ‘rzzTL‘-ﬁ 0,7854 dz2 cm?

Cevre U=2n.r—=m.d cem

chpvaiaEanu
ap d=—-=2 31416—03183U cm

L e
= 7 8,28310 CHL
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Al Fe w.D2 Td? oy
an F=—— 5 e
Dis cap
Ic cap

daire halkasi sektirii

@

o
Alan F= 360° T.(R2—r?)

Merkez aci
Dig yaricap
Ic yaricap

Alan F=47'R.r..39478 R.r
Hacim V=2Z7g*.r*. R
~19,739 R.1?
Daire halkas1 yaricapi
Daire kesiti yaricapi

™ 5 %
7 (D—d?)

i
d

"o e

H

cim
cm

cm?

derece
cm
cm

cm?
cm
cm

a7
daire parcasi
r(b—s)+s.h r? s W.0 ;. :
alan: B——— B =" (Wo“ — sin c-:) cm?
Cevre U=b+s cm
#¥Yay uzunlugu b cm
#Kirig uzunlugu 5 cm
Yaricap i cim
Merkez aql o Derece
#Yay yliksekligi h em
o b A
7 =
£
daire sektirii
Tt b.r
Alan F:W =3 cm?

Cevre U=b+2r cm
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Yaricap
#Yay uzunlugu

Merkez ac1

dairesel frekans (y=2xf

*Frekans
dairesel hareket, bak hareket, dairesel

dalga boyu l=c/vy

*Yayllma hiz1
#Titregim sayis1 (adedi)

c 2ne

Ses dalgaiar:i L= T =

*Ses hizl
Frekans (sesin tizligi)
#*Dairesel frekans

e o
Elektrik dalgalar: A=~ =c. T=2mc VLC

*Is1tk hizi
*Frekans
*Peryot sliresi
*Endiiktans
*81fa

(€ =~ 300 000 000 m/sn)

c
1
Y

2

[T v -

cm
cm

Derece

1/sn

1/sn

m

m/sn
1/sn

cm
cm/sn

1/sn

5

m/sn

sn

dalga teorisi, maddenin bak maddenin dalga teorisi.

Dalton kanunu
Toplam basing p=p,+p,+ps... kg/cm?
Gazlarin teker teker

kismi basinclarn : P Py Piee kg/cm?

daviumbaz, bir daviumbaz igin miihim olan olgli ve bagin-
tilar gekil iizerinde gdsterilmigtir.

S
=
i =4
[
o \ g - Vs
4 R 03..0.4X
tezgah
7 IS ST
debi Q=F.v ¢ m?*/sn
*Akly hiz v m/sn
Alkig yoniindeki sivinin
kesit alam B m?

debi denklemi

Su miktar1 Q=v,.F,=v,.F, m?/sn
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“Hiz Vi, Vi m/sn
Alig ybniine dik, sivimin
kesitalant B, ¥, m
degerlilik (Valans)

n = Bir elementin bir atomunu baglayan hidrojen atom
saylsi;

veya bagka hilesimlerde elementin yerini tutan hid-
rojen atom sayisi;

veya hidrojenle egdeger bir elementin baglanahilen ve-
va yerini tutabilen atom adedi.

Ekivalan agirlik; atom agirhifina da bak.

deka da=10'=10=o0n

Onlu kuvvete de bak.

delik kabarma basmmct ¢,=P/(n.d.s) kg/em?
Emniyet basmel g ., £ 27, . kg/cm?

Yiik 4 22 kg

Pergin sayisi n —

Delik capl d cm

Sag¢ kalinhfl g cm
Emniyet #*kesme gerilimi e kg/em?

delme, bak temel zaman - makine.
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deltoit, bir dértgenin kenarlar: ikiger ikiger kendi aralarinda
birbirine egitse bu dértgene deltoit denir.

e.f
Alan F= S5 cm?
Kogegenler e, £ cm?
e
f
deniz mili
Ekvator cevresi 40000
1 DM= { Meridyen dakikas: — 360.60 — 822km
ﬂenklemler

Ozdes denklemler (kaide ve formiiller):

(a+b)(c+d)=act+ad+be4bd
(a+h)?=alr2abt+h?
V=F.h

Belirtme denklemleri (problemleri matematiksel ¢dzme):
Bir bilinmeyenli birinci dereceden lineer denklem

kontrol:
x—b=a ¢bzim: x=a-+b (a+b)—b=a
a—a
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relhe 3x4+-4(6x —45)=36
X-+b=a ¢oziim: x=a—b a—b-+b=a
=a 3x+24x — 180=36
o 0 a a 2Tx=216
X.b=a géziim: x=—p- —~—.b=a
- b b Zhg
a=a
L5 -~ ab x in bu degerini I. denklemde gene yerine koyalin:
p —a ¢ozim: x=a.b Tyt 8
a=—=a 3.844y=36
b 0 b b 4y=12
x @ gozim: x=—r e
a
At Kontrol: I. Denklem: 3.8+4.3=36
B8 e ol 8l a ¢ 86:-56
x — p ¢ozim: x=—_ ab — b
¢ II. Denklem: §.8 —3=45
O 45=45
B = h
Birinci dereceden iki veya daha cok bilinmeyenli lineer Esitleme metodu ile ¢dziim:

denklem (coziilebilmek i¢in hirbirine bagli olmayan ve
birbirinin zittim tekrarlamayan denklemlerin sayisi bilin-
meyen kadar olmalidir). 3x4y 36

4 4

I. Denklemi y ye gbére cozelim:

I. Denklem: 3x44y=236
3
II. Denklem: 6x— y=45 y=9— 4 X

1 i & dzelim:
Yerine koyma metodu ile ¢dziim: IL. Denklemi y ye gore ¢o

y=6x—45
II. Denklemden y=6x —45
¥ nin bu degerini I. denklemde yerine koyalum: sol taraflar esgit oldugundan sag taraflar da esit ola-
cagimdan
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9— '—2— x=6x—45
49—3x—=4.6x—4.45
36 —3x=24x—180
36+180=24x+3x

216=2Tx
x=8

X in bu degerini I. Denklemde yerine koyarsak

-
y—9—-48

y=3

Kontrol igin yerine koyma metoduna hak.

Yok etme metodu ile cdziim:

I. Denklemi 2 ile carpalim: 6x+8y= T2
II. Denklemi (—1) ile garpalim: —Bx4+y=—45
Toplam: 9y= 27

y= 3

Bu degeri I. Denklemde yerine koyalhim
3x4+4.3=36
3x=24
X=3

Kontrol i¢in yerine koyma metoduna hak.

Tkinci dereceden bir bilinmiyenli denklemler:

Misal:

Xl=a cbzlim: x,:-{-\/_a—tq
X,=—/a
Genel olarak normal sgekil:
X+ px+q=0

Cizim yoluyla c¢dziim:

e |

Genel:

95
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Ikinei dereceden denklemin iki
. p?
reel kékii vardir eger A= (—4— —~q) >0 ise

Cakigik bir ¢ift kékii vardir eger A= (—'— —q) =0 ise

Reel kik yoktur eger N (—4— —q) <0 ise

Hesap yoluyla cbziim:

tasnif edelim; x*4px=q

(5]

\ 2
Kareye tamamlayalim; -+ (%) — T

py? p?
2 = e Y |
X +px T ( 2 ) e 4 q

Vieta'nin kok teoremi:

¥*+px+4q=0 denkleminin kékleri arasinda su ha-
gint1 vardir:

X+X=—0D0
X, . %=q

97

Fonksiyanel denklemler

Birinei dereceden lineer bir fonksiyon:

y=mx+c
Bagimli degigken v
Egim faktorii m
Bafimsiz defigken 3
Sabite c

agt m ye
bagh c -

F ——

0 X

Ikinci dereceden lineer olmayan fonksiyonlar:

y=x2+42bx+c

b .
Misal: s= 2. t? (* fren yol mesafesi)

F. KANTAR F. 7



98

bt2

o frenyolmesafesi
iR
(=]

Saf kareli fonksiyonlar: y=x?

y A

| ko

L
s e PR Rl e

deplasman, bak gemilerin su tasirmasi.

deprem glddet] lakalesm - Mercalll: Sieberg's gére -
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Tamm ve etk

Arasira, dinlenme esnamoda, (st katlsrda

Bam kimseler tarafindan, evlerde ...............e.

Hissediime Cok kimseler tarafindan evlerde, az kimseler ta-
TADDARN QFATAR - ciiiiias i e s van

Herkes tarafindan evlerde ve digarda ...............

AYBEITR oionvreemnnnreranranens
Bir gok Jdmsenin i it aseenesane

Uykudan uyanma ;

Kagig
Bir ¢ok kimsenin

zmrns;ra
Pencerelerin galirdamasi, kapt v.8. nin ¢atirdamast ...........e veeevvnns
Asih egyalarin {avize v.8.) BALANMASL .......ccvceieeieeceeresesies sesessssassesrnesses

Arasira kilclk egyalarn .....c.occocommuerienrecernnne

Egyalann devrilmes!
Bir gok blylk egyalaTl ....cccoceeeorererenssernnenes

Kiremitlerin dtigmest, Arasira ....
bacalann devrilmesi | pip gok ...

..... T P P PP PP PP PP PP PP

Normal tag binalarda:

Zararlar %Haﬂf— baz binalarda .........

Orta, bir gok binalarda ......

FR L

Bilyllk binalarda Biltiin binalarin dértte birlnde ....coooovveiiiinnnes
tahribat BEiltiln binalain yansinda
Bitln binalerd®  ...oovevvviieenennnns

AFARITE - vpeiin s R e SRR
Biltiin binalarn dbrtte birl .......ccoeeveeenns
1 Bitin binalarin ¥arist .......cessecnessmserseesion
UBGtUn binalarda  ....oovereeesioeceenenseeeen e

Tikilma ve ¢kme

Btlin binalarn temel istine kadar yikilmast .........

E i3 HAade<2 98 a4 4y an-é’



1000

Notlar

derecenin radyana cevrilmesi

Birim dairenin (r=1) yay uzunlugu

E3

0,000003
0,000010
0,000015
©,000019
0,000024
0,000029
0,000034
0, 000039
0,500044
10 0,000048
20 0,000007
30 0,000145
40 0,000194
50 0,000242

o)

L=l R B (L R SR

-

0,000291
o,000582
o,c00873
0,0001604
0,0014354
0,001745
0,002030
0,002327
0,002618
0,00200G
0,0055818
o,008527
0,011636
0014544

3o
OO0 N s e B

Lh o
S oo

Misal:

1) 52° 37" 237

50% = 0,872665
2° = 0,034907
30 = g,008727

74 = 0,0020306

0,0000907
- 0,000CI5

0,018447

52° 37" 23" = o.g184s

Radyana da bak.

0,017453 31°
0,034907 32
o,052300 53
0,069813 34
0,0872606 35
0,104720 30
0,E22173 37
©,139626 38
o,157080 30
0,174533 40
0,101986 45
©,200440 50
©,226893 55
0,244346 6o
0,261799 s
©,279253 il
L0,206705 75
0,314159 &o
0,331613 &5
9,349060 90
0,366519 100
0,383072 120
0,401420 150
o,418879 180
0,436332 200
©,453786 250
0,471239 270
o0,4580g2 300
0,506145 360
0,523599 400
Radyan
2) 5,645
5235088 = 300°
0,400012
93:1_01426 = 23°
0,007586
0,005818 = 20"
0,00I 768
0,00I745 = &
©,000023 = 5'
5,645 Rad. = 323° 26" 5"
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0,541052
0,558505
0,575959
0,503412
0,6010805
0,628319
0,645772
o,b03225
0,630078
o,608132
0,785308
0,872605
0,935931
1,0471958
I,134464
1,221730
1,308947
1,390263
1,483530
1,570796
1,7453%9
2,004 395
2,017994
3, 141593
3:400659
4303323
4712389
5,235688
6,283185
6,081317
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desi T e e S :
d=10—1= 10 =0,1== onda bir n, ye ait olan karst gerilim E, v
Onlu kuvvete de balk. Herhangi bir devir sayist o, 1/dak
desibel, bak Neper (N) el % i
. Klemens gerilimi U b4
devamh mukavemet ¢ =¢.. . 2
D= Tmax + V kg/cm Bobinin i¢ direnci R, Q
Hakikatte yliklenen en hbii- 2 imi I A
yik gerilim Tinaz kg/em* e i .
ey . i n, e ait akim alimi L. A
n, e ait *endiiksiyon (mutlak) B, G
devamhi takvim, bak takvim, d 1.
s m, devamil n, ye ait *endiiksiyon (mutlak) B, G

devir sayisi, alternatif alommn frekansina bagh olarak dovict stiros:
ir siiresi

(60.£) .
Senkron motor n= i 1/dak tam bir devir icin gegen zaman T=1/n sn
*Frekans f Hz(1/sn) Devir sayisi o 1/sn
K .
utup gift says1 (yarmm diametral - pitch, bak digli carklar.
kutup sayisi) P 2
dielektrik sabitesi - mutlak, boslukta (vakum)
devir sayisi, dogru akim motorunda £,=0,088 54 , 10~12 As/Vem ~ ;_2_0_1_ pF/m
0T
A BEg2ny =0,088 54 . 10— 12F/em
g 2
Eq tdak Amper saniye Ag
e (U—R..ILy).n B Farad I
™ U—Rula Lidake Piko farad pF
e DTN Gerilim Vi
ny= B, I,Fdak

Tablo icin bir sonraki formiile bak.



dielektrik sabite tablosu. dielektriksel kayma, bak elektriksel kayma.
= | ¢ diferansiyel palanga
Yahtkan |'F/em Yalitkan F/em
)
Asbest kauguk 4  ||Neft yag1 | 22
Bakalit 2,7 ||Pancar yag 3
Bezir yag1 4,7 | Parafin 2,2
Cam ! 5,0 ||Parafin yagi 5 2,2 5 el
Ebonit 2,5 | Petrol 22 Tiivvet P T v kg
Gutaperka 4  ||Porselen | 44
Hava 1. 'Sert dokumalar | 4 *Yiik Q kg
Kablo dolgu Sert kagit | 4,5 .
maddesi | 2,5 |ISert lastik 2.8 Biiylik gark ¢apr1 D T
Kagzit ;23 ESU 80 Kiiclik gark capr d cm
Kuvars | 2,2 | gifer 4
Kiikiirt 3,5 | Telefon kablo izolesi | 1,5
Kaucuk | 2,7 ||Trafo yagi, bitkisel 2,5
Kuvvetli akim | | Trafo yagi, madeni 272
izolesi | 4,2 |Vernik, gelak 3.5 o s
Mermer 4 |Volkan fiber 2,5 dikdérigen, Alan F=ab cm
Mika 8 || Yagh kagit | 4 — YO R —
Zeytinyag1 ™3 : L &
! i Cevre U=2(a-+b) em
Kogegen d=vaifDb? cm
L
e (] ———
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dikdortgenler prizmasi, bak prizma.

dik tiecgen, bak licggen, dik.

din, (Deutsche Industrie Norm:): Alman Endistri Normu.

dinamik temel esitlik - (Newton)
*Kiitle m=G/g
*Agirhk G kg

*Yercekimi ivmesi £..981 m/sn?

disosasyon derecesi, bak ayrigma derecesi.

disosasyon sabitesi, bak ayrigma sabitesi, atom gruplarimn.

dis, metrik, *DIN 13 e gbre,
Ucggen yiiksekligi t =0,8660 h mm
Dig boyu t,=0,6495h mim

Dig egrilik yaricap r=0,1082 h=t/8 mm

Hatve h mm
Yuvarlanma daire gapr d, =d —1t, mim
#*Dig dibi cap1 d, =d — 2t mm
*Dig dibi kesiti Fi=rd? /¢ mm?
Somun yiiksekligi m=0,8d mm

Disg iistii cap d mm

N

dis, whitworth, (*DIN 11 e gbre).

Hatve ry 25,40095
z
Her incteki dig sayisi
Uegen yiiksekligi t =0,96049 h
Dig boyu t,=0,64033 h

Dig egrilik yaricapi r=0,13733 h=t/8

min

mim
min

107
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Yuvarlanma daire cap1d, =D — 1, mm
*Dig dibi cap1 d, =D — 2t, mm
#Dig dibi kesiti F=xd/4 mm?
Somun yiiksekligi m=0,8D mn
Dig iistli cap1 D mim
dis dibi ¢apr  d,=d — 2t, mm
Digiistli capx d mim
Dig boyu t; min

v i 1. 'Rd],?

dis dibi kesiti F;= 1 mm?
#*Disdibi ¢ap1 d, mm

digli carklar, modil taksimath diiz digli carklar.
_21—|‘Zz
=5 -m

Akis mesafesi g

7
Taban derinligi hf— &5 m
Taban dairesi capr df=d, — 2hf=z.m — 14/6 . m Tm

14
di= (z— ?) m mm

6
Bas yiiksekligi hk= 5 -m
Basg dairesi ¢ap1
d,=d,+2h,=(z+2) .m=d,+2m

t
Modul me—

=
Yuvarlanma dairesi capt dy;=m .z=d,.2m
Yuvarlanma dairesi cevresi u=d,.z=2z.t

Taksimat t=m.x

i 3 n, dz Zo
Cevirme oram i= T R —
Dig geniglifi b=(6...10) .m

Dig kalinlii:
Islenmemis (ham) digler igin

19
s=30 -t

Islenmemis digler igin
39 ¢
5=7gp

13
Dig yiliksekligi h;:"_ﬁ— m

109
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Dis araligi:

Islenmemig (ham) digler icin

21
134—0.
Islenmis disler icin
41
Izm .t
: do dk—2m
Dig sayis1 e =
m m
disli cark ve disli cubuk
Digli ¢ubugun hiz
_t.z.n
=80
. _t_ Z T
V= "1000
Taksimat t
Carkin dig sayisi Z
Carkin devir sayisi n

mim

mm/sn

m/dak.

m/dak.

disli kufusu
: ; Zi _ ha
Basit cevirme orani e
i - Z1-23  ha
Cift gevirme orm S El T b
~déndirenmil
iletenmil
Déndiiren digli carklar Ziy By
Dondiiriilen digli carklar s Zy
Vidanin malzeme iistiin-
deki hatvesi (adimi) hA
Ileten milin hatvesi h,
disliler, Diametral-Pitch taksimath diiz disli carklar
. | z .
Diametral - pitch Dpzd—c 1fing
T
Circiiler - Pitch D=5 ing
P

b4 i
Yuvarlanma dairesi capr do = . ing
B

111
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i3 (z+2) : z
Bas dairesi capt di= D ng Kismi koni agis: 6, tg 50:;~ derece
P 2
Dig sayis1 z=D,/d, — Kismi daire cap1 d,=m .z ' mm
Dig yiiksekligi h,= 0.6897 C, e Dig genigligi b=(6...8).m  mm
5 do _ R.
Dish bag yiiksekligi h.=—-=03183 C, 1ng brar="3 mm
* PR — 1 - d d _2
Taban derinligi h=10,3714. C, ng Dis faviss Aetd L OF 20 o
m m
5 " s zi+22
Akis mesafesi a="Hop Kars diglinin dig sayist Z,
(zi+-22) : i
e c1 derec
6,2832 " Cr ing rece
disliler, diizgiin disli konik carklar
m-+S
Taban acis1 F tgF= R . derece
Bags koni acis1 8, =6,+K derece
Bag dairesi ¢apt d,=d,+2m cos &, mm
Bag arahf (boglugu) §5,=0,166m mm
B K  tgK=n- d
ag acgisi — = erece
B £ R, diyoptri
*Modul m:__t_. AT Bir mercek veya optik sistemin metre cinsinden odak
= uzakhiginin tersi, o mercek veya optik sistemin yakinsa-
: dy masinl diyoptri cinsinden verir.
Tepe mesafesi R°=-2—s_i—5 mm
Lo 1 Diyoptri = Odak uzakligi 1m olan bir mercek veya
Taksimat t=m.g © mm optik sistemi.

F. KANTAR F. 8
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Yakinsak (ince klnarli) mercekler pozitiftir (+);

Iraksak (kalin kenarli) mercekler negatif (—)
diyoptri degerlidirler.

diziler, bak aritmetik dizi; geometrik dizi.

Dodekaedr, 12 diizgiin beggenden meydana gelmig cisim.

Alan F=3a2 \25+10Y5=20646a2  cm?
: 53 e
Hacim V:T(15 -+7y'5) =17,663 a3 cm?
Kenar uzunlugu a cm

dogru: Merkezi sonsuzda olan bir yay parcasi olarak tarif
edilebilir, veya 1ki nokta arasindaki en kisa mesafe bir

dogrudur.

dolgunluk derecesi, bak tamlik derecesi, gemilerde.
déndiirme momenti

o 162N
M=P.r= __n—e kgm

Hizlanan (ivmeli) dénme hareketi

Mt=J.s=J;tm-
P

Kall

e

*Kuvvet P
Kuvvet kolu r
*Glic (efeletif) N,
*Devir sayisi n
*Doénen kiitle J
*Acisal ivme €
*Acisal iz w
*Zaman t
dinel hareket, bak ig: giig.
dénen Kkiitle
atalet momenti :% :M—;;E=Zrnr2
*Déndlirme momenti M,

*Acisal ivme g

kgm

kg

BG
1/dak.
kgmsn?
1/sn?
1/sn

sn

kgm sn?

kgm
1/sn?
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*¥Zaman
*Acisl hiz
=Kliitle

Donme merkezine olan
uzakhk

ig e de bak.

donme acis1 y=wt

*Acisal huz

#Zaman
dinme hareketi, bak ig; glic.
dénme impulsu D=J.w=P.t.r

#Atalet momenti

*Acisal iz

*Impuls (Kuvvet.zaman)

Dénme merkezine olan

uzakhk

donme kiitlesi, bak donen kiitle.

diigiim, bak Knote.

diinya

Biiyiik yarigap (ekvator)

Kiiciik yaricap (kutuplararasi)

t sn
w 1/8n
m kgsn*/m
E m
(5] 1/sn
t sn
kgmsn
J; kgmsn?
o 1/sn
Pt kgsn
T m
a=638T km
b= 6356 km

117
Ortalama yaricap r=6367 km
Ortalama cap R=12734 km
Basiklik: Co e
a 293

Giinese olan ortalama uzaklifr 149 500 000 km

Aya olan ortalama uzakligl 384 395 km

Ortalama 6zgiil agirhgl 4=5,52 gr/em'=5,520 ton/m?
Hacmi V=4/3 rri=4/3x.6367°=1,08 . 102 km?®
Agirhg G=V.=1,08.10"m*.552=596.10* ton

Ekvatorda gevresi - 40000 km

s _ 40000
Ekvatorda 1° lik boylam aralig: W——“lll,lll km

Ekvatorda 1’ lik boylam aralif: % =1851,85m
=1 deniz mili
Giineg etrafinda tam bir devir siiresi:
365 giin 6 saat 9 dakika 9,5 saniye
Yercekimi ivmesi: Ekvatorda 9,78 m/sn’

Kutuplarda 9,83 m/sn®
Ankarada 9,799 m/sn?
Istanbulda 9,803 m/sn?
Pariste 9,80 978 m/sn?

Ay; glineg; planetlere de hak.
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legik diizlem
e Tutma kuvveti
Uzunluk L=f+f, cm H=P; —R=Py,—up. 1508 kg
st H=G(sing —p cos o) kg
BUeeh— i, Meyil aga@ yiirlitme kuvveti:
Birinci mercegin *odak uzakligl 1, cm PH= (G.h)/1=C.sing kg
Ikinei mercegin *odak uzakhigi f, em. *Normal kuvvet:
PN=(G.h)1=G.cosa kg
diizgiin cokgen, bak cokgen, diizgiin. Cekme kuvveti, meyil yukari: _
Z:PH+R=PH+}J’P 2 ] kg
diizgiin dogrusal hareket, bak hareket, dlizglin dogrusal. Z=G(sin g+p cos o) kg
#Slirtlinme kuvveti R kg
dyn = *CGS sisteminde kuvvet &lgli birimi. *Siirtiinme sayist m S
ldyn=1lgr cm/sn1=1,02 . 10-6 kg Cismin agirhg G kg
Meyil egimi derece
1 kg=980 600 dyn ~. 9,81 Dyn ENEYRCIEIR oF Towadt £
< Egik diizlemin yiiksekligi h m
1Dyn =10° dyn=1 kgm/sn’=1 Newton Bgik diizlemin uzunlugu 1 m
Egik diizlemin iz diiglim
Genel tarif: 1gr Lk bir kiitleye 1 cm/sn? hik ivme vere- uzunlugu b m

bilen kuvvet 1 dyn dir.
Hareket, egik diizlemde ye de bak.

Mutlak 8lgii birimlerine de bak.

efektif alam sgiddeti; efeltif gerilim; efektif giic igin bak
alternatif akim

egik atis, bak atig, egik.
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egilme gerilimi ¢,=Mb/W - .. Kg/em?
#*Hgilme momenti M, ‘kgem
Mukavemet momenti W cm?

egilme momenti

// £
Konsol ve sonunda tek yiik

M,=P.1 kgem

-*;-.“-_-
7L
vy
é“""‘_’a Konsol ve birden fazla yiik
fﬁ—!" My=(P, . 1))+ (P, . L) +(P;. 1)
kgem
A 3 A

i‘.
|

Konsol egit dagilimh yiik
M,=(P.1}/2 kgem

&
(I E TR T

i

NASRRR NN \\\\\\\\‘L

Iki mesnetli kirig ve ortasinda tek yiik
DM = (B 1) 4 kgem

\ 121
Iki mesnetli kirig ve esit dagihml yiik
M,=(P.1)/8 kgem
e el T
P .
i Yiik P kg
a Kirig uzunlugu 1 cm
<% ¢ 3 i
LU e LT
Iy -\
P =
egilme momenti, emniyet
M=W .0\ kgem
#Mukavemet momenti w cm?
*Emniyet *egilme gerilimi o kgem

Dalga iistiine gelen bir geminin uzunlamasina olan egilme

momenti
Ortalama deger M= (D .L)/30 tonm
*Deplasman D=L.B.T.5.vy ton
Gemi uzunlugu L m
Gemi genigligi B m
Geminin *tamlik derecesi ) —_
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it 2 < T 8
Geminin su igindeki derinligi T m egme yarigapt r 5. icin R—r +7 mm
Tagan suyun ozgiil agirlig: r=1,03 ton/m? K,
r< 5.5 igin R=r-—
Paydadaki 30 sabitesi gemi tipine gtre degigir. § i 3 L

Cekme =zorlamasina da bak.

M,
egilme mukavemeti o= - m"t kgl/em?
mewvcu

Kopma amndaki egilme momenti M, .., kg/em

Mevecut *Mukavemet momenti Wi cmd
1 _h-nw
egim vy = 1 —
fomhrgle s
o y
h’=h L m
=h—— m
i
1=y (h—h!)
: Uzunluk degisimi olmayan (nétr)
tabakanin yarigapi R mm
i
"l—. /y Egilen parcanin ig yaricap: P mm
g :
£ -
| b (Celik saglara soguk sgekil ver-
’ L mede tecriibi deger r=3s

Egilen parcanin kalinlifl s min

Einstein (okunusu: Aynstayn)
Korpuskel teori

hv

*Kliitle m— erg sn?fem?
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4 i me?
*Titresim sayis1t v="1 1/sn
; hv h
*Impuls I=me=—="5" erg snfem

Relative teorisi (izafiyet teorisi)

Hareket eden bhir cismin kiitlesi:

y m
m=————— erg sn? J||r cm?
§ VZ
]"f 1=
v hizi ile hareket eden bir cismin toplam enerjisi
me? .
E=—F—ur erg snfem
,."l A"
Vi——a
#Plank’in etki kuvantumu h=6,610.10~27 ergsn
*Igik hizi e cm/sn
*Dalga hoyu Iy cm
#Hiz v cm/sn
, m formiiliinden su &nemli sonucu cikarabi-

L e e 2
V vz liriz: hareket eden bir cismin iz biiyt-
1 —
c

oz diikge kiitlesi de biiylir ve hiz 1gik hizina
erigtiginde payda sifir olacagindan cismin kiitlesi sonsuz
olur.

125

Misal: kiitlesi 2000 kg olan bir uzay kapsilli aydan do-
niiste atmosfere yaklagirken hizi v=40000 km yi buldu-
guna gore kiitlesi ne kadar artar?

- B 2000 2000
T Vo Pl e, 00 geey) - 16
l/l‘ P2 1 — 3000002 ]/1* 900

2000 2000 2000

=V1—001775 _ V098225 0689

= 2024 kg kit :
Kiitle artim 2024 — 2000=24 kg kiit.

Maddenin dalga teorisi; Plank’in kuantum teorisine

de hak.

ekivalan agwlhk Val=A/n gr
#*Atom agirhifi A
#Degerlilik n

n degerli bir elementin 1 gr atom igin elektrolit ayrigi-
minda elektrolitlerden n.96500 kulon akar (Gramekiva-
lan).

Elektrokimyasal ekivalan; Faraday kanununa da bak.
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‘ i Mekaniksel| _Elektriksel | _Tsisal Bt anoriisi- fivat hossbi
kpm | BGh | Wsn | Wh |kWh | kal |k.kal
| . K=A.k=N.t.k TL
‘ Mekaniksel 1
| 1kgm = . o8l 269 *Elektriksel iy A kWh
‘ - _ Kilovatsaat fiyati k TL
1BGh = (270000 1 736 | 0,736 632,3
*Elektriksel giic N KW
El;g;::lkil 0,102 1 0,239 Alum sarfiyat siiresi t h (saat)
1Wh = | 3600 1 elektrikle oda isitinm
- Normal odalar igin tecriibi degerler: (ig¢ suhunet 420°C;
1kWh =  |367134) 1,36 1000 | 1 860 dig, —20°C igin)
1 Oda hacmi 10 - 50 m? i¢cin 80 Wat/m?,
Isisa
Tkkal = | 42649 4186 1000 | 1 Oda hacm1 50 - 100 m® igin 80 - 60 Wat/ms,
Mekaniksel|  Elektriksel tstsal Oda hacmi 100 - 150 m® igin 60 - 40 Wat/m®,
- Ele
U¢  |kamin | BG | W | kW [ kaus [kealien | Kkaiin Riizgarh bdlgeler igin 9% 10 - 20 ilave yapimahdir, Is1
M:i"‘g‘;};:r‘?i 1 [0,0133] 9,81 2,34 ﬁg‘ ihtiyaci, meskenlerin de bak.
1BG 75 1 | 736 | 0736 | 176 |0,1757
|
| Elektriksel
| ,10 ; 000024
,_ e e 0,102 o | 0,239
| 1kW = 101,9 | 1,36 | 1000 | 1 239 0,239 | 860
I—s;sal - » ]
’9 » | ¢l
L Rlalen = | 1269 | 566 | 4186 | 4,186 | 1000 |1

Elektro kimyasal ekivalana da bak.
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elektrik-optik &lcii birimleri

& |
Olgii birimi ‘ Formiil
Isaret Isimlendirme Isaret Isimlendirme
A Amper ‘I-—- Elekiriksel akim giddeti

1 amper, sulandirilmis giimiis nitrat cozeltisinden her saniye

1,118 mgr giimiis aciga ¢ikarir

Alem? | em? ye diisen amper
AfVsn | Volt saniyveye diisen amper!

Aw

Awfem | em ye diisen amper sarimi

|

Manyetik direnc

Elektriksel akim .yoéunlugu

5
R

Amper sarim ® Manyetik ana gerilim, debi
H

manyetik alan giddeti

1 Awfem=1,256 Orsted

cd
1

|
| Candella | I \ Isik giddeti

Candella=Yeni mum (YM)=1,09...1,2 Hefner mumu (HM)
=0,98 enternasyonalyum

1 HM=0,91 cd (YM)

cmydyn | m Manyetik kutup siddeti
em2ydyn m Manyetik moment
& Kulon ‘ Q elektrik yik miktari
C/cm? cm? ye diisen Kulon J D elektriksel kayma
1 Kulon=1 ampersaniye (Asn)
Tgaret_ f Isimlendirme _ igaret ‘ Isimlendirme =

eV

| Elektron volt rl

1 Eloktro volt=1,601.10—!2 erg=1,601.10—'® Wsn

F

J Farad | LB ‘ Elektr.il_isel s18a
1 Farad=1 Kulon/V=1Asn/V=10°% mikro F=10'? piko F
1F=10"2 pF=9.10!! em

1 pF= % em siga: C[em]=C [pF]. 1—90 cmfpF

—F;’crn cm ye diigen Farad i _— } dielektrik sabitesi

G p Gaus B |_’Manyetik endiiksiyon
- 1 Gaus=M/em?=10—" Vsn/em?2=0,796 Afcm
- H | Henry L Endﬁ.l;tivite e

1 Henry=1 Vsn/A A | Manyetik iletkenlik

Hlem | cm ye diigsen Henry 5 _I&s_.;yetik permabilite "o
Hz Hertz i f Frekans .
J Jiil W | Enerji

1Jul=1 Volt. 1 Kulon=1V Asn=10% erg
=Watsaniye (Wsn) = 0,102 kgm = 0,239 kal

Bn)
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Isaret | isimlendirme | isaret Isimlendirme
Jlem | em ye diigen _‘]l.ll P Elektriksel kuvvet
Im Liimen ) [} Isik akist
Imh _-I;Ei_men -saat Q 1 I§1k miktar:
Im{W Wat basina diigen liimen i n I§1k lStth“Z’i_li_.“'
1x Liiks E Aydinlatma giddeti
m | Metre T A Dalga boyu

1litks=11m{m?

M

f “i\/{axwel

1 Maxwel=1G em?=15—%Vsn

| Manyetik endiiksiyon aki

MeV

| Milyon elektron voltu

1 Miiyon elektron voltu=1,601.10—° erg =3,328. 10—* kal

9}

1 0hm=1 V/A=0°C ve 1 mm? kesitli 106,3 ecm boyundaki civa

| Ohm.

nunun direnci

| R

| Elektriksel direng
siitii-

Omm?/m| Ohm mm?*/m 8 Ozgul elektriksel direng
Qe _'Ors.t_e.d H Manyetlk alan giddeti
1 Orsted=0,796 Aw/cm
1 Aw em=1,256 Oe
/
Isaret | isimlendirme | isaret | isimlendirme
ph [ Phot [ R | Ozgiil 151k yayma
1 Rhot 1 Im/em?
] | S}mens G Elektriksel iletkenlik degeri
S m/mm? Simens_ m/mm?2 % Elektriksel iletkenlik ]
sb | stilb B | Aydinlatma yogunlugu
1 Stilb=cd/em?
vV | Vot | U | Elektriksel gerilim

1V 1 Q. direncindeki iletkenden akim siddeti 1 A, meydana
getiren gerilimdir.

20°C te yiliklenmemis Weston-normal elemantinin elektro motor kuv-
veti=1,0183 V.

VA | Volt amper s | Zahiri giic
Viem : em ye dﬁsen volt E ._[ Elektriksel alan giddeti
Var | Volt amper reaktif Nb | Reaktif giic

W | Watt " |_ N | Elektriksel giic R

1 Watt=1 Volt amper (gii¢ birimlerine de bak)

~ Wsn

Watsaniye

A

|

1Wsnz=17Jil (J) igbirimlerinede bak

Mak birimine de bak.

| Elektriksel is
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elektrik sabitesi, vakumun dielektrik sabitesi
£,=0,88590 .10~ 13 F/ecm
elektrik sayaci, bak elektriksel giic.
elekiriksel akimin is1 deferi
*Ist miktarr1 Q=R860. A
*Hlektriksel ig A

Ig biriminin 1s1 degerine de bak.

elektriksel akimin is1 etkisi
Q=I2.R.t.0,00024

Q=U.I.t
Q=(U¥R) .t
*Elektriksel akim giddeti I
*Elektriksel direnc R
*Zaman t
*Hlektriksel gerilim 18]
elektriksel akim siddeti I=U/R=Q/t
*Hlektriksel gerilim 19)
*Hlektriksel direng R
Elektronun*ylik miktar: [0}
*Zaman t

elektriksel alom yogunlugfu s=I/F
*Elektriksel akim giddeti 4
Tletken kesiti F

kkal
kWh

kkal
kkal
kkal

an =

sn

A/mm?

min?

elekfriksel alan sahitesi

Bak, dielektrik sabitesi- mutlak, boglukta.

elektriksel alan siddeti E=U/1=P/Q

#*Elektriksel gerilim -
Tletken uzunlugu 1
#Elektriksel kuvvet P
#*Elektrik yiik miktan Q@
elekiriksel diren¢ R— % = p—Fl" = é'zaz;i
1 1,27.1
B=3F ~n.at
*HElektriksel gerilim U
#*HElektrik akim giddeti gl
#QOzgiil elektrik direnci [
Tletken boyu 1
Iletken kesiti ioy
Iletken cap1 d

#Elektriksel dzgiil iletkenlik:
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V/em

cm

J/em
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Son sicaklikta GR,=Rz[l+te:o($—20] O

Sicaklik artmas:

R‘lol‘—Rzo 1
Adf=F—20=—"—75—"=—. — 2
t=0—20 By P C
Bir iletkenin normal 1s1 kabul
edilen 20°C deki direnci R, Q
*Elektriksel dzdirencin isiyla
degigme katsayisi g, 20°C" de gy, 1/°C

Direnclerin seri baglanmasi:

Rtoplam: Rl '{‘R2+R3+ wes

Ry R. R _
o I 3 T 1 | " 3

Paralel baglanmig iki direng:

_Ri.R,
Rer="R, R, %
Paralel baglanmis iic direnc:
e BudHe Ry
Ruop= RiR:+R:R3+RiRs @

Elektriksel iletkenlik’e hak.

Alternatif akim devresinde

1
reaktans X—=wl,— T i X —XC

=R.t{g 9=Z sin ¢
=Z cos ¢.tgy
Enduktifreaktans X;=wL

1
Kapasitifreaktans XC'__w—C
= R
Gilic faktorii Coscp=7
X
tgo="g
e
X
%N
= ¢
R

Zahiri direnc¢ (empedans)

Z=V R} EmL — %)2

=VRH(X—XC) =VR+X?
Registans R=%Z.cos 0

#*Dairesel frekans

0 PR D2

Q

1/sn

135
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*Endliktans L
Kondansatorun *Sifast

Ohm kanununa da bak.
elektriksel ekivalan, bak ekivalanlar.

elektriksel elementer yiik, (en kiiciik yiik).
e=1,602, 10— 19Kulon
=4,800.10"10¢], - stat CGS - birimi,
elektriksel emerji W=U.Q
*Elektriksel gerilim U

*Elektrik yilik miktar: Q

elektriksel gerilim U=I.R
*Elektriksel akim giddeti I

*Hlektriksel direng R

elektriksel giic

2
Dogru akim N=U. I-:% =I2.R
187G
736

Alternatif akim N=U.I.cos [0}

N=—

Ueg fazli akim N:Vé_. U.I.cosg

>

*Elektriksel gerilim 16
*Elektriksel alkim giddeti I
*Hlektriksel direnc R
Faz aralif1 agisi P
*Kenetleme faktorii \/8=1,78:
Sayaca gtre N=(n.1000.3600)/c.t -
Sayac carkinin t saniyedeki
devir sayisi n
Carkin 1 kWh igin verilen
devir sayist c
n devir igin gegen zaman t
elektriksel gerilim kayht U,=.R,
Dogru akim:
2l 2.1.N
b A L i DR
Alternatif akim:
U:2,I.I.cas T 2.LN
% %.F *.F.U
Uc fazli akim
U_\/?.I.I.coscp: 1.N
= %, F p, A )
#Elektriksel akim giddeti I
#Iletken direnci R

I.

sn

Q
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Tletken uzunlugu
*Hlektriksel &zgiil iletkenlik
#Tletken kesiti

*Hlektriksel giig
*Hlektriksel gerilim

*Giig faktorii
*Kenetleme faktdrii

elektrilksel giic kayh

21 21
N\r:P- ?‘IZI %,

4

2w
B W
*Ozgill elektrik direnci

N.=p.

Tletken uzunlugu

Tletken kesiti

*Elektiiksel akim siddeti
*Elektriksel 6zgiil iletkenlik
*Elektriksel giic

Sebeke gerilimi

elektriksel iletkenlik G=1/R

*Hlektriksel direnc

1 m
* Sm,/mm?
F mm?
N
U v
cos @ o
/BRI
e W
F LI;T_; i
g 0 mm’/m
1 m
F mm?
I A
% Sm/mm?
N W
U v
s

Iletkenlik degeri - paralel
baglamada (yanyana):

1 1
G romn="R,, — RitRetRete

1
1 1 1
aite Te =

elektriksel is

Dogru akim A=N.t=U.A.t=I).R.t
={TIZ/R) . t

Alternatif alkum A=TU.I.Cos¢g.t

3 fazli akim A=/3.U.I.Cosg.t

#Hlektriksel giic N
*Zaman t
*HElektriksel gerilim 10)
+Elektriksel akim sgiddeti I
*Hlektriksel direng R
#Glig faktori Cos ¢

elektriksel kapasite, bak siga.
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Wsn=J
Wsn=J

Wsn=J

el

A
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elektriksel kayma

| D| :—%— =& .| H| Clem?=Asn/em?

*Elektriksel yiik miktar Q
Dielektrikin kalinhigi 1
*Dielektrik sabitesi £
*Elektriksel alan giddeti E

elektriksel kuvvet P=A/1=Q.H

C
cm
Asn
V/em

J/ecm=Wsn/em

*Hlektriksel ig A Wsn

Dielektrikin kalinlifg1 1 cm

*Hlekirik yiik miktar1 Q C=Asn

*Hlektriksel alan giddeti H V/em

elektriksel dzdirencin 1siyla degisme
katsayisi ¢, +20°C te
Malzeme Cap | Malzeme O
Alfiminyum 0,0039 |Konstantan —0,00003
‘Bakir 0,0038 |Krom nikel celigi| 0,0025
Civa 0,0009 |Kursun 0,00387
Cekme demir 0,0066 |Mangann ~+0,00001
Cinko 0,0037 |Nikel 0,004
Elektron 0,00025 Nikelin 0,00023
Grafit —0,00002| Pirine 0,0015
Giimlig 0,00377| Platin 0,0039
Kalay 0,0042 |Tungsten
Kdmiir —0,0003 (Wolfram) 0,0041
Yeni gilimiig 0,0007
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eleltriksel ozgiil direng, bak 6zglil elektrik direnci.
elektriksel dzbiil iletkenlik x=1/p Sm/mm?

#Ozgiil elektrik direnci o () mm?/m

% |l % || [
Tletken +20° ||Tletken +20° ||Tletken +20°

de de de
Altin |45 Giimilg 62,5 || Magnezyum| 23
Aliiminyum |36 Grafit 0,125 || Nikel 11,5
Antimon 2,4 Kalay 8,3 ||Pik 1
Bakir 58 Kadmiyum |13,1 ||Piring 17
Civa | 1,083| Komir 0,025/ Platin 9
Cinko 16,5 Kromlu ni- Tungsten
Celik T kel celigi 10 | (Wolfram)| 17
Demir, saf |10 Kurgun 4,8 |__Yer|i glmis | 2,71

elektriksel realktif akim

Efektif elektrik akim siddeti if A
Acisal faz farki © —
*Alketif alim I A
Ly
] e U
Ip
s

I,=I.sin o=yI>—I*,=I,.tg 9 A
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elektriksel reaktif giie

N,=U.I.singp=N,.sin o
:Nw 0 tg ©

Efektiv elektrik gerilimi
Efektiv elektrik akim siddeti
Acisal faz fark
*Zahiri giic
*ARtIf gilic

U
T
4
NS

Elektriksel giice de bak.

elektriksel siga, bak s15a.

elektriksel uwyarma, bak elektriksgel kayma.

elektrik yiik miktan

Q=I.t
*Elektriksel akim giddeti I
#Zaman t

Kulon kanunu, yitk miktarina da bak,

elektrokimyasal ekivalan

2

Var
v

VA

Asn=C

E11

mg/Kulon
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Ayrigan madde miktar: m mgr
*Hlektriksel akim sgiddeti T A
*Zaman t sn
Faraday kanununa da bhak.
Maddeye gore 1 Amperin 1 saniyede ayirdifi
miktarin tablosu.
]
Katyon |deger A Katyon |deger A
olarak n mgr/C olarak n mgr/C
Altin S| 0,6812 ||Kalay 2 0,309
Balkar 2 0,3293 ||Karbonat 2 0,3109
Brom 1 0,8282 Nikel 2 0,3041
fluor 1 0,1969 Oksijen 2 0,0829
Fosfat 3 0,328 Platin 4 0,5057
Glmiig ] 1,1180 || Siilfat 2 0,4978
elektromanyetik tasima kuvveti
m( B )2 - 0,04.B*.F K
P==\5000/ * ¥ = ~ 1000000 g
#*Manyetik endiiksiyon B G
Tesirli kutup alani oy cm?

Manyetik alanda elektriksel kuvvet tesirine de bak.
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elektromotor kuvveti, 4-20°C te Weston normal elementinin
1,01830 V

Manyetik alanda elektriksel gerilim endiiklenmesine de
bak.

elektron sayis1 = Elektrik bakimindan niifr (iyonize olma-
mig) atomun elektron sayisi.

= Cekirdek yiik sayisi

= Atom cekirdegl porzitif yiiklerinin (proton-
lar) sayisi

= Kimyasal elementlerin peryodik sistemdeki
«S1ra Sayisiy,

= Atom numarasi.

elektron voltu = Elektrik alaninda bir voltla hizlandirilan
bir elektronun kazandifil eneriji.

1 eV=1,602.10~12 erg=1,602 . 10-19 Wsn
=1,634.10—20 mkg
=3,829 10—-23kkal
=4,452 .10~ k'Wh

Megaelektron voltu:

1 MeV=10° eV=4,452.10-20 kWh
elektron yiikii, bak, elektriksel elementer yiik.
elementer yiik, elektriksel eleman kuantum

e=F/N=1,602.10~1% Kulon
=4,800.10—10¢l, - stat. CGS birimi

Ozgiil elementer yiik e/m=1,7589 .10" Asn/kg

*HFaraday sayisi
*Logimid sabitesi
Elektron kiitlesi

¢<Atomy» a da bak.

elementler, bak atom agirhgi;

kimyasal elementler; metallerin malzeme degerleri.

elips

©.D.d
4

Alan F = =n.R.

T

D+d
Cevre UxA . ;_ = (R+r)

6
d=05D U&Tﬁ(ﬁ

1€
d=05D U= 11:(—3?
Biiylik eksen
Kiigiik eksen
Biiylik yaricap
Kiigiik yaricap

D+ d)

D—i—% d)

D

- -1

em?

cm
cm
cm

cm
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Diizlemde x ve y koordinatlarina gbére elipsin analitik

denklemi:

=2 3('2
B g

(Sekil sayfa 146 da)

F. KANTAR F. 10
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! Kuvvet cizgileri sayisinin
b
degigimi AD Vsn
//’ \\ :T;_ | _ it B
y= éxh *Endiiktivite by o
Akim degigimi AT A
‘ F— R — - .
b endiiksiyon B=(p/F) . w.H Vsn/em?=10: G
e *Manyetik endiiksiyon ak: 6] Vsn
eman = Radyum emanasyonunun yogunluk (konsentra) lgii .
birimi Manyetik cekirdegin alan
cizgilerine dik Kesiti F cm?
A SE R 0= TR A *Manyetik gecirgenlik " Ven/Am
Kiiri; Mak birimi; Stata da bak. *Manyetik alan giddeti I Werem,
emniyet V= ;B — enditksiyon denklemi, bak genel endiiksiyvon denklemi,
em
- £ ' endiiksiyon sabitesi. (manyetik sabite)
Hakiki W= -
i L=1,256 G cm/A
#Statik mukavemet og kg/em?
Emniyet gerilimi o kg/cm? endiitktans
#Devamli mukavemet ap  kg/cm? ) v
Halkiki yiiklenen *gerilim Gt kg/cm? Seri baglama: L, =L +4+L,+L.+... o
: =1 1 s
emniyet efilme momenti, bak eZilme momenti, emniyet. Paralel baglama: 1/Ly,=1/Ly+1/L,+1/ Li+...H

7 Iki endiiktivitenin paralel baglanmasi:
empedans (zahiri giie), bak elektriksel direnc.

L,.L,
=T 7 H
enditklenen elekiromotor kuvveti Loy L L
AD Al Toplam endiiktivite Firo H
E=—r— 108=—L+— : v = .
At At Tek endiiktivite Ly Tayy By R
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=RBasine p kg/m?
endiiktans, bobinlerin, bak hbobinlerin endiiktansi
Haeim Vv m?
endiiktif diren¢ X = .L 0
entropi (gevrilmis deger)
Alternatif alimin dairesel ' i
frekansi & 1/sn S=Q/T Cl=kal/°K
Bobinin endiiktivitesi ¥, H *Te) GRS Q =
*Mutlak temperatiir T K
Elektriksel dirence de bak.
erg
enerji ekivalani, kiitlenin lerg=1dyn.cm=2,39.10 11 kkal=10—7 Joule.
1gr=>5,61.10% MeV Sy e e e =gy
lerg= 9,81.107 dyn=1,02. 10" ® kgm.
1 Milyon elektron voltu=1MeV=1Mega Volt 1 kgm=1000, 981 dyn . 100 cm =981 . 105 erg.
enerji, kinetik, bak kinetik enerji. ergime 1s151, ergime sicakhifina kadar isitilmig kati bir cis-
min 1 graminmi bu sicaklikta kati halden sivi hale gecir-
enerji, potansiyel, bak potansiyel enerji. mek icin gerekli 1s1 miktarina o cismin ergime 1sis1 denir.
cieiiita Ittt it Buzun ergime 15151 80 kal/gr dir. Bu demektir ki 0°C te
S, o OHse cexivatail 1gr buz 0°C te 1gr su haline gegmek icin 80 kalori al-
malktadir.

Ig biriminin 151 degeri. A=1/J=0,002342 kkal/kgm

s 0°C te lgr
Su

0°C te lgr

- 80 kalori
Buz i

*Is1 biriminin ig deferi J=426,81 kgm/ /kkal

Ekivalanlar; ig birimlerine de bak. - 2 s
Bir cismin ergime siiresince aldif1 1s1 miktar: termometre

entalpi I=U+pV s ile 8leiilemedigi igin bu 1s1ya gizli 151 (latent 1s1) da denir.
2 Ergime 1si1s1 =Katilagma 18181
I¢ enerji 6] kgm
Katilagma 1s181, kalori, «Metallerin malzeme deger-
leri» ne de bak.
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eski oleii birimleri

! — s
] Uzunluk olctst ; Agirik blgiisu m
i' Merhale 45840 m‘ Ceki 222,798 kg
| Fersah 5685 m| Konya kilesi 176,000 kg @3
‘ Berid 227 m| Kantar 56,449 kg
' Kulag 1,89 m Konya ceyregi 34,000 kg N =

Mimar argim 0,75m| Batman 7,697 kg : @ e @

Arsin 0,68 m‘ Okka, 1,282 kg i

Endaze 0,65 m Dirhem 3,207 gr

Miskal 4,81 gr Silahlarin geri tepme hizi:
Zerre 0,0015 gr
Alan 8lgiisti Hacim olgiisii v’z—v% m/sn

Hektar (cerip)  10000m?| Istanbul kilesi 37 litre g kesn?/m

Biiytik déntim 2720m?| Dolu (yarimli) 18,5 litre Merminin kiitles m &

Déniim 919 m?  Sinik 9,25 litre Silahlarm Kiitlesi m’ “kgsn'/m

Endaze kare 0,422 m? :

Argin kare 0,462 m? Merminin ¢ikig iz ' V. m/sn

esdeferler, bak ekivalanlar.
esneklik ve carpma
- esitlikler, bak denklemler,
my —mvy= — (m’v/ — m’v,’) kgsn
esitsizlikler
mvy+m’vy/ =mv+m’v" kgsn

a~b veya a.b geklindeki ifadelere egitsizlik denir.

arpigan iki cismin kiitleleri ;m’ kgsn? : P
Gafpigan 8 ol ESAn Bir egitsizligin iki tarafina aym sayi ilave edilir veya ¢l-

-k Carpigma &ncesi hizlar Vo; v m/sn karilirsa eegitsizlik bozulmaz.
Carpigma sonrasi hizlar i vE m/sn Misal: a+4csbic
a—csb—e
Sonug: I. — Bir egitsizligin iki tarafindan ortak olan

cokluklar kaldimlabilir,
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II. — Bir egitsizligin bir tarafindaki bir cokluk dis
ger tarafa igaret degistirerek gecer.

Ayni yonlii esitsizlikler taraf tarafa toplanabilir.
Misal: asb ; cxd; e~ den
atcte~ bid+f olur

Bir esitsizligin iki tarafi sifirdan farkli bir say: ile carpi-
lip veya boliiniirse:

I — Say1 pozitif ise esgitsizlifin yonili degigmez.
II — Say1 negatif ise, esitsizlifin yOnili degisir.
Misal: a~b ve m~0 ise ma>mb

m0 ise mamb olur.

Bir egitsizligin iki tarafinin igareti degistirilirse, bu esit-
sizligin yonii degisir.

Bir egitsizligin iki tarafinin karesi alimirsa:

I — Egitsizligin iki tarafi da pozitif ise esitsizligin
yonii degismez,

II — Esitsizlifin iki tarafi da negatif ise esitsizligin
yoni degigir.

Misal:

Eger a~.b~.0 ise, a’> ab ve ab™>b* olacagindan
a?~ b? dir.

Eger O0-axDb ise a’~ab ve abb? olacagindan
a’b* dir.

Eger a-0-b ise a* ve b* icin bir gey stylenemez.
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eskenar dortgen, komsu iki kenar1 egit olan paralelkenara
egkenar dortgen denir.

Alan F=a.h=a’sing=1/2dh cm?

Euklid teoremi, bak iicgen, dik.

Euler - biikiiime formiilii

B2
Liiziimlu atalet yari capt J mtn = % o cm*
-er‘m
* Atalet yaricapr S— Rl em
1 3 1
narinlik derecesi K= 5 C—
Tagima yikii P kg
Cubugun serbest uzunlugu 1 m
*Emniyet v —
#Hlastikiyet modiilil E kg /em?

Biikiilme gerilimi; omega - metodu; Tetmayer - formiiliine
de hak.
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faiz hesah:

Giinliik faiz

— 100.360

Kapital
Faiz ylizdesi
Zaman

Bilegik faize de hak.

Faraday kanunu I

Elektirolizde aqiZa cikan miktar

*Elektrokimyasal ekivalan
*HBlektriksel akim giddeti

*Zaman

Faraday kanunu II

TL

TL

glin

mgr

mgr/Asn

fosal

Tirlli elektrolitlerden ayni elektrik miktar: gectifinde
aglfa cikan maden miktarlart bunlarin ekivalan agirhk-

lar1 ile dogru orantilidir.
m,/m,=Val,/Val,

Aciga ¢ikan birinci maddenin
miktar:

Aciga cikan ikinei maddenin
miktar:

my

m,

Birinci maddenin ekivalan
agirhg

Ikinei maddenin ekivalan

agirhig

Faraday sayis1 F=96491 Kulon

Val,

Val,

=2,892.10" mutlak elektrostatiksel birim

Elementer yiike de bak.

faydah gerilim U=U—T1,
Jenerator gerilimi

Gerilim kayb

faydah giic N,=N,—N,
Endiiktif glic
Gilic kaymh

M; .n
716,2

Ne=

Motorun déndiirme momenti
Motor devir sayisi

faydal 1:1 Q;=c.mi(t,—t,)
*Ozgiil 151
Malzeme miktar:
Son 1s1

Baglangic 1s1s1

v
U v
U, v
BG
N, BG
N, BG
BG
M, kem
n 1/dak
kkal

¢ kkal/kg derece
m kg
derece

derece
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faydal kilometre Fkm = Yikkm — bogkm

Yiikli tasit vasitalart
tarafindan katedilen yol
Nakliyat giicli gdzéniine alina-

rak yliksliz katedilen yol
A Ne 163 E
faydalh verim = 2
i A= Rew b, H
Faydal gilic

*Ig biriminin 151 degeri
Yakit maddesi sarfiyat:
Isitma degeri (bak kalori)
Faydah giliclin #*6zgiil yakit
maddesi sarfiyati

figy, elips geklindeki dig ylizey igin:

=.h
Hacim V= EETH (2024-d»

km
Yikkm km

boskm km

Ne BG

C kkal/BGh
B kg/h

H kkal/kg

(=2

W

kg /BGh

cem?

em?

g yliksekligi h cm
En biiylik cap D cm
En kiiglik cap d _ tm

flambaj, bak Kuler - biikiilme formﬁlﬁ.

flambaj mukavemeti, bak biikiilme mukavemeti.
flambaj sayisi, bak biikiilme sayisi.

form degistirme enersisi, bak bicim degistirme enerjisi.

frekans, elektrik dalgalar1 igin:

f:”%zzﬁ—“vlm" 1/sn=Hz
Alternatif akim:
f—;. -——'ES- . Hz
#Yayilma hiz c m/sn
*Dalga boyu I m
*Endiiktans L H
*Jga C F
*Peryot siiresi T sn
Kutup ¢ifti sayisi (yarmm
kutup sayist) P —

*Devir sayist T 1/dak
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frenleme ivmesi (fren sliresince hiz azalmasi)

V2

= — 2

b b m/sn

Vasitanin hizi v m/sn
*Fren yol mesafesi g m

Hiz azalmasi; hareket, diizgiin dogrusal; hareket, egik
diizlemde ye de bak.

frenleme kuvveti

Listik c¢evresinde:

BRzrn .a kg

Bp=M_/R kg

) Fren tanburu cevresinde:

BTZMB/I- kg
*Kiitle m kgsn?/m
*Ivme a m/sn?
*Fren momenti M, kegm
- Lastik yaricap: R m
Fren tanburu yaricap: r m
fren momenti _
Lastik gevr_esinde MB=BR .R ; kegm
Fren tanburu gevresinde M,=B_ .r kgm

#Frenleme kuvveti

Lastik yaricapi

Fren tanburu cevre kuvveti
Fren tanburu yarigapl

Frenleme kuvvetine de bak.

ol . Ve—Vs 28
1 e |
fren siires t b Vs

Fren baglangic hiza

Son hz

#*Frenleme ivmesi

#*Fren yol mesafesi (vasita
duruncaya kadar)

fren - takoziu

*Sirtiinme igi A,=2gR.r=2x. M,
*Sirtinme momenti M =R.r
#Slirtlinme kuvveti R=Pg.u
Fren tanburunun yaricapi
*Normal kuvvet
#Biirtinme sayis1

W W W

L

oA

kg

kg

811

m/sn
m/sn
m/sn?

kgm
kg

kg
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Fren tanburunun sola déniiglinde

fren kolundaki kuvvet:

b 1
PBr- il E

Fren tanburunun saga déniigiinde

fren kolundaki kuvvet:

1

Fren tanburu cevre kuvveti

Kuvvet kollarn
Takoz yiiksekligi
*Sirtiinme sayis:

fren takazu, pres basmer N=P.i

*Kuvvet (el veya ayak kuvveti)

*Cevirme orani

P

kg

kg
em
em

kg
kg

Kavramalarda silirtinme basincina da bhak.

fren yol mesafesi

Son hiz. v.
v.=0 v =0
Vi " v+ v,
IR e 1)
V2 Vb2 Vst
S=ou T
s= t? | s=vpt—

Baglangic hiz1
*Zaman
*Hiz azalmasi

Motorlu tasit vasitalarn igin

Vi

yaklagik formiil S=(V,/10)2

Vasitanin baglangic iz

Frud (Froud) sayisi

*Hiz
*Yercekimi ivmesi
Toplam uzunluk

Galile kanunu m.g=G

*Kiitle
*Yercekimi ivmesi
*AfFirlk

Yogunluk’a da bak.

Vi

£981

Q® B
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m,/sn
sn

m/sn?

km/h

m/sn
m/sn?

kgsnl/m
m/sn?
kg

gam: kulaga hog gelen belli miizik aralklariyle birbirlerini
izleyen sekiz sesin (notanmin) olugturdugu diziye gam denir.

Arallk Z=n,/n,

8 notanin titregim sayisi:
do re mi fa sol la si do
24 :27 :30:32:36:40:45 :48

Titregim sayisi
(Devam: arka sayfada)

1/sn

F. KANTAR F. 11
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[ Titregim i Titresim gazlarm malzeme degerleri
Aralk o016 oram sayis1 orani _ .
48 30 Malzeme Ozgiil 0;3;:! ginpzai Kayna- |O:1£::L; 3
— =9 IRiivis e K =Kimyasal slement agurlik oo |ma tem- s
Oktawv 24 =2:1 | Biyik Terz. 24—-5 14 (A e ) kglNme (Ha1\33=% ra:uru ;perfg}rﬁ % I
i [t
86 i | 36
Kiiinte §=3: 2 ||Kiclik terz *ﬁ:6:5 Amonyak 0,771 | 0,596 ‘—7'?,7 —33 | 0,53 | 1,31
& i Asetilen 1,171 | 0,91 :——81 —84 | 0,402] 1,26
Y iratE E:4:3 . Az_ot K 1,25 | 0,967 I:—210 —196| 0,25 | 1,40
Etilen 1,26 | 0,975 |—169 . —104| 0,37 | 1,25
A4 Hava 1,203 | 1 |—220 | —192]| 0,24 | 1,40
Gay - Lussac kanunu (ideal gazlar icin) Helyum A 0,178 | 0,138 |—272 | —269| 1,25 | 1,66
Basing sabit kaldiginda hal degZigimi: Hidrojen K 0,090 | 0,07 |—259 | —252| 3,41 | 141
g e Jenerator gaz 1,22 10,84 |—210 | —170| 0,25 | 1,40
s LR s - Karbon dioksit | 1977 | 1,53 |—57 |—785 0,20 | 1,30
Son hacim V,=V,.T,/T; Karbon monoksitA| 1,25 | 0,967 |—205 | —191|—0,25 | 1.40
Hacim sabit kaldiginda hal degigimi: Klor K 3,22 [2491 |—103 | —34 | 0,12 | 1,365
————— Kikiirt dioksit 2,93 |22 |—73 |—10 | 0,15 | 1,26
Metan 0,717 | 0,554 |—184 | —161| 0,53 1,30
Son basmg p,=p,.T,/T, kg/m? Oksijen K 1,429 | 1,106 |—219 | —183 | 0,22 | 1,40
Baglangic hacmi v, m? Propan 2,02 | 1,562 —190 | —45 | — —
P - Su buhari (100°C te)| 0,88 0,623 0 -+100| 0,46 | 1,31
Baglangig temperatiirii & = Sehir gazi $R0,56| 0,47 |—230 |—210| 0,51 | 1,40
Son temperatiir T, K Yiiksek firingazi |' 1,28 l 0,99 [—210 l—l'}'l} 0,25 | 1,40
Baglangig basinct jol kg/m?

Nm® = *Normal metre kiip

sl Rzt hal denkiemine de Hak Metallerin malzeme degerleri; sivilarin malzeme

degerleri; kati cisimlerin malzeme degerlerine de
gaz kanunlary, bak Avogadro kanunu; Dalton kanunu; Gay- bak.

Lussac kanunu; ideal gazlarin hal denklemi.

gazlar, bak bosalma hizi, akig hiz.
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Normal metrekiipe de bak.

o

Nm?

Baz1 gazlarin sabitesi sag tabloda verilmigtir.
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gecirgenlik, vakumda
Vsn H

Aem T em

1=1,25606.10—°

Manyetik gecirgenlik’e de bak.

gemi hacmm

Registerton 1RT=2,83 m*=100 Ingiliz ayakkiip,

gemilerin su tasirmasi = deplasman

D=G.+dw=V.c.y ton
Geminin bog agirlif: G, ton
Tasima giiclli (Deadweight

alltold) dw ton
Tagan su (Geminin su altindaki

gilepsiz hacmi) v m?
Silep icin katsay c —
Tasan deniz suyunun bozglil

agirhgs Y ton/m?*

€.v=103 ton/m?

genel endiiksiyon denklemi

LB gl

E—-_TOB—ZB.V.I.ISS v
*Elektromotor kuvveti B v
*Manyetik endiiksiyon B G
*Hiz v cm/sn

Tletkenin uzunlugu 1 cm

Endiiktif elektromotor kuvvetine de bak.

genel gaz sabitesi, bak gaz sabitesi, genel.

genel hal denklemi, (gazlarda)
p.V=G.R.T
*Basing, mutlak
*Haelm
=AErhk
*Gaz sabitesi

*Temperatiir (1s1), mutlak

genel 151 esitligi
Is1 miktann Q=G.c¢,. (t;,—t)+AL
Gaz miktari
Sabit hacimdaki odzgiil 1s1
Son 181
Baslangic 1s1s1

Kazanilan ig

genel Losimid (Loschmidt) sabitesi

(Avogadro sabitesi) N=6,026.10%.

*Gram molekiill = 1 Mol

kem
p kg/m?
v m?
G kg
R m/ K
T K
kkal
G kg
c, kkal/kge -
t, P
t, s
AL kkal
Molekiil/Mol

0°C te, 760 mm Tor basingta bir gazin 1 cm® de 27. 10t

Molekiil bulunur.
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genlesme katsayist

Bak. boyca uzama katsayisi; hacimea genlegme katsayisi;
viizeyce genlegme.

geometrik dizi, her terimi kendinden evvel | gelen terim ile
degigmez bir sayimn carpimyla meydana gelen sayilar
dizisine geometrik dizi denir.

. 2.3 4. B n. terim
a+ta.qtaq’+aqtaqit....Faqg—t
Misal: 2-42.3842.324-2.38 +2.3¢
=246 +18 54 1162

Aritmetik basamalh

Geometrik basamali

Geometrik dizinin toplama

- qn—l
S=a. a—1
y 35—1 243—1
Misal : S=2. 3-1—2-— g =24

Son terim Z=a. gn-1

Mesela 5. terim Z=2.3"—1=2.3'=162

Baglangi¢ terimi a
Sabit fark q
Terim sayist (miktar:) J n

geometrik oran

Iki kesirin birbirine egitligine geometrik oran denir.
a/b=c¢/d veya a:b=c:d

Aritmetik oran, oran ve orantiya da bhak.

geometrik ortalama

Bir geometrik dizide, her terim iki tarafinda bulunan te-
rimlerin geometrik ortasidir. (Bir sayinin karesi diger iki
saymin carpimina egitse, bu saylya diger iki sayinin geo-
metrik ortasidir denir).

Gort= yab Gort=y416 = /64=8
Gort-—-u/ai VR A Gort:S\/z.:M.ﬁ.lU
=54/1440 =X 4,28

* Geometrik dizi misalinde Gort=y2.18—=6
Gort =V/6.54=18
Geometrik diziye de bak.

geometrik yer; Her noktas: verilen bir ézelligi gercekleyen
ve bu &zellifi gercekleyen her noktayr tasiyan cizgiye
(ylizey veya cisme) bu ozellikteki noktalarin geometrik
yeri denir.
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Misal: Sabit bir noktadan esit uzaklhkta olan noktalarin
geometrik yeri, diizlemde bir ¢ember, uzayda bir kii-
redir.

" geometrinin dayandig: temel prensipler

1 — Tamimlar: tanim, belirli bir &zellife sahip olan geye
ad koymaktir. Bu adla amlan varhikta belirli 6zelligin
mevcut olacagr kabul edilmektedir.

2 — Aksiyom: ispata ihtiyag gbstermeyen hiikiimlerdir.
Mesela; blitlin, parcalarinin her birinden biiyiiktiir.

3 — Postuldtlar: bunlar da aksiyomlar gibi ispat edilmez-
ler; fakat onlar gibi apacik degildirler. Bunlarin ak-
sini diiglinmek bizi celismeye goOtlirmez. Aksiyomlar
genel olduklari halde postiilatlar dzeldirler

gerilim ¢=P/F kg/cm?
Tem=0g/V kg/em?
*Huvvet P kg
Kesit yiizeyi B cm?
#3tatik mukavemet og kg/em?
*Emniyet v ==

gerilim cesitleri

| {
Cesit —» | Cekme | Basma | Edilme | Kesme Burulma| Kayma

l
i

Meydana gelen
gerilim PR R S S
Emniyet gerilimi Tzem | Tdem | Tbem | Faem | Ttem | Tsem
Kopma mukave-

meti (statik
mukavemeti) Gz | Gag [ Ove | Taz | Tep | Tem

Elektriksel gerilimlere de bak.

gerilim, eksen boyunca

Ince kenarh silindirik kaplarda

_p.d

Y=
Ic basine ' p
I cap d
Cidar kalinlig: s

gerilim, eksene dik kesitte

171

kg /em?
kg/em?
cm

cm

Ince cidarhi silindir veya kiire gseklindeki kaplarda

p.d
=g
I¢ basing p
Ic gap d
Cidar kalinlig s

gerilim - elektriksel, bak elektriksel gerilim.

gerilimin fepe degeri (sinuzoidal)
Alternatif akimin U,=+/2 U 1,414

Ani deger u="U, sin »t

gerilim kaybi, bak elektriksel gerilim kaybi.

kglem?
keg/em?
cm

cm
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germe eksantrigi

Germe kuvveti p

Germe basinci
Eksantriklik
Ac

Germe kuvvetl

germe vidasi
Germe kuvveti

Germe basincl
Hatve (adim)
Yarigap

yolu

P=Q

s Que(l= cos o)

S,

h
2r. R

me © 5

™

=V 3]

kg
kg

mm

derece
mm

kg

gezegenier, bak planetler.
gidis direnci, vasitalarda (yol alig direnci)
W=W_ +W, +W,

#*Yuvarlanma direnei
*Hava direnci
#Meyil direnci

2432

gidis direnci giiclik N=W V/270
#Gidig direnci w
*Gidis hiz v

__2TTayss .1
i i

g DAL Tt
Lastiklerin dinamik yarigapi i
Motor devir sayisi n
Toplam *gevirme orami i

gidis iz, vasitalarda v

giga G=10°=1000 000 000 = Milyar
Onlu kuvvete de bak.

kg

kg
kg
kg

BG

kg
km/h
m/dak

km/h

1/dak
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goriintiiniin bilyikliagi

B=V.G em
G.b
B=r—= cm
g

*Biliyiitme v cm
Cismin biliyiikliigii G cm
#*Goriintiinlin uzakligs b cm
#Cismin uzakhgl g cm

Odak uzakligl, kiiresel aynalar, mercek denklemine de bak.

&kondqnsb’r

1 ] =
T L

I‘ E\—-‘G negatif e

=

+..- - — S

L

objektit

wl
/! -
|
|
!

goriintiiniin uzaklig

/
/
/

\
A
\
\
il
. i

h= % em

b=V.g CImn

b=£f(V+1) cm

*Cismin uzaklig . ngE crn
#*0Odak uzakhfl £ cm
*Biiyiitme ' v cm

Isaret kaidesi: Eger ayna veya mercekten itibaren g
ve b nin yonii 151k yonliyle aynm ise uzakliklar pozitif,
151k yoniliyle ters ise negatiftir.

Odak uzakligi; Kkiiresel aynalar, mercek denklemine
de bak.
gorits acs1 tg o=G/g —

Cismin hakiki bliylikligi G cm
Cismin gézden olan uzakhfi g cm

Misal: Gilinegin diinyadan goriig acisi: 0°32/2736 derece;

Ayin: (31’7720 derecedir.

grad
360° = 400 grad

180° = 200 grad
90° = 100 grad

99.100
99°= gg —110 grad

80.90 s
80 grat=—o— =72
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Derecenin radyana cevrilmesi; radyan'as da bak.
gram ekivalan, bak ekivalan agirhk.

gram molekiil = Mol
= Bir kimyasal bilegsimin molekiiler agirhigimn

gosterdifi kadar gram miktar:.
gravitasyon kanunu, bak Newton'un genel gekim kanunu.

gravitasyon sabitesi

k—6,67.10—8 Jyncm?
gr?

Grek alfabesi, hak Yunan alfabesi.

giie
A Bls
N:TzTZF.v kgm/sn
P.v
N:-W BG
P.v
N="T10 EW
#Ig A kgm
*Zaman t 30
*Kuvvet P kg
*Yol s m
*Hiz v m/sn

177
ghe agirhf G =G, /N, kg/BG
Motor agirhifn Gy kg
*Faydal giic : BG
giic birimleri
Gig birimi [kgm/sn BG W kW k kalfsn
kgm/sn 1 1,33 10-¢ 9,81 0,81 10-0 | 2,43-10-*
BG IH L 36 0,736 0,1757
W 0,1019 | 1,36-10-% 1 10-* 0,239 10-*
kW 101,9 1,36 1000 L . 0,239
k kalfsn 4206,9 5.66 4186 4,186 i

Mutlak ©6lgli birimleri; ig birimleri; elektriksel &lcii
birimleri; basing birimleri; 6lgli birimlerine de bak.

gli¢; demirci balyozunun N=A_ .n/(60.75) BG
*Vurug isi A, kgm
' Vurug adedi n 1/dak
glic-dinamilk, dénme hareketinde N=DM, . kgm/sn
#*Dondiirme momenti M, kgm
*Acisal hiz © 1/sn
giic-efektif N,=M,.n/716 BG

F. KANTAR F. 12
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#*Dondiirme momenti M, kgm
Devir sayisi n 1/dak
giic-elektriksel, bak elektriksel giig.
giic faktorit cos ¢9=N/N,=1 /I —
Acisal faz farki 0] —
*Aktif giic N w
#Zahiri giic N, VA
*Aktif akim I A
gerlfl;-\du!gq:.]
u :
akimdalgasan
9 0
¥
! peryod - 360°
giic kaybi, siirtiitmmeden N.=A,.n/60 kgm/sn
*Siirtiinme isi AL kgm
#*Devir sayisi n 1/sn

gii¢, patlarii motorun

760 Tor ve L20°C e cevirimi:

760 373+t
'cv:N T are I an
N b Vz73+20

Emme deliginden 1,5 m mesafede
ve emme deligi ile ayni yiik-
seklikte &lglilen barometre ba-
sinel

Temperatiir (1s1) b nin 8lgiil-
diigi gibi

giig, pistonlu makinelerde

179

Tor

°C

Tek etkili buhar makineleri ve iki zamanh - patlarli mo-

BG

torlarda:
p+PFLgin'iz
N=""75_60
Cift etkili buhar makineleri ve dort zamanl - patlarli mo-
torlarda:
DisFssonaz
N="3.75.60

Ortalama caligma basinct
Piston yiizeyi

Piston stroku

Krank mili devir sayisi
Silindir sayisi

giie, su kuvvetinin N= Q7'5H

Debi

Yiikseklik fark:

£

BG
kg/em?
em?

cm

1/dak

BG

kg /sn
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hacim biiyiimesi
giines V,—V,=V,.y(t,—1t)
Yarigap r=694000 km Bilylime sonu hacim V,=V,[1+y(t,—1t)]
Cap R=1388000 km = 109 .diinya cap1 Isitma &ncesi hacim Vv,
Diinyaya olan ortalama uzakhig: 149500000 km #*Hacimea genlegsme katsayist ¥
Ortalama ozgiil agirhgr y=141 gr/cm? Son 1s1 t,
Hacmi V=1,4.10% e¢m?=1.300000. dlinya hacmi Baslangi¢ 1s1s1 t;
Yercekimi ivmesi (gilineg gekimi ivmesi): 274 m/sno% hacimea genlesme katsayist
Diinyada A kg agirhiinda bir cisim glinegte: Kat1 maddeler igin v .. 3a
A .274/9,81=28 A kg agirhgindadir. *Boyca uzama katsayisi o
: Gazlar igin y=1/273=0,00366;
Kendi etrafinda tam bir doniim siiresi 25 giin 4 saat 29
dakikadir. Her derece icin hacmin 0,00366 da biri

Diinyadan goriiniis agis1 3272736. Gay-Lussag kanununa da bak.

Efektif 1gin temperatiirii: 5700°

hacimea genlesme katsayr tablosu

181

/ce

e
/¢
1/C°

Hacunca genlegsme katsayisi
+=20°C ve 1° i¢in

Enerji iiretimi: 3,7.10% erg/sn=3,7.10% kW Hacimca genlegme katsayisi
Solar sabitesi (= Diinya yiizeyine birim zaman ve alana p=tUil Yo & e

dik olarak gelen enerji miktari): 1,33.10° erg/cm’sn Alkol 0,00110

~1,90 kalori/cm?. dakika Benzin G00L00

Benzol 0,00106

Diinya; ay; planetlere de bak. Civa 0,00018

Eter 0,00162

hacim agist p=F/1? e

hacim &le¢iisii, bak Sl¢li birimleri.

Kiire ylizey parcasi iiN m?

Gligerin

Petrol

Su

Terpentin yag1
Tuluol

hal denklemi, genel, bak genel hal denklemi.

Kiire yarigapi r m

Isik giddetine de bak.

0,00050
0,00092
0,00018
0,00100
0,00108

hal denklemi, ideal gazlarin, bak ideal gazlarm hal denklemi.
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hareket, dairesel

2 . wo?._wLZ
Is vermesi A=Tim D)
- 02—, 2
Is almas1 A=J.— 3
A, J.w?
Hareket enerjisi A= 5
ot w  J.w
Hareket siiresi TEn TR
* Gilg N=M,;.w
* Cevre hizi v=r.d.n
n.d.n
V=1000.60~F
» M,
Cevre kuvveti P:T

#Kiitle atalet momenti
Baglangic acisal iz

t saniye sonraki acisal hiz
#*Acisal hiz

*Acisal ivme

#*Déndiirme momenti

*Cap

#*Devir sayisi

Yaricap

Hareket, diizgiin dogrusal; hareket egik diizlemdeye de bak.

Gy

Oy

n

i

kem

kgm

kgm

sn

kgm/sn
mm/dak

m/fsn

kg
kgmsn?
1/sn
1/sn
1/sn
1/8n?
kgm
mm
1/dak

m

hareket, diizgiin dogrusal

*Hiz v=8/L m/s
*Yol s=v.t m
*Zaman t=s8/v s
Diizgiin hizlanan (sabit ivmeli):
baslangic hiz1 v,=0 f vy, >0 m/sn |
V.—V
Ivme aZ% a= — T : m/sn?
2s 2s 2V, 5
= L Ao == % mfsn
v? Vi —vy? 2
£, R T
=t a 2s m/s
Son hiz v,—at | v.=v,tat m/fsn
v.=V2as v.=V2as+v,? m/fsn
2s 28
V=g A m/sn
v
Vb i -
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baslangi¢ hizi v,=0 ] vy >0 m/sn
vt V=2
Yol =g e m
V. VitV
=y t e t m
_at? at?
5= s=v,t+ 3 m
Vs V:—V;
Zaman = TSE sn
Sag | vl
o TVt Vs I
g Ol e g
¢ 2s t__v’z as +v2—v,? i
a a
Diizgiin yavaglayan (sabit ivmeli)
Son hiz V=0 v, >0 m/sn
| A hin
c ! Vi Vi —V,
Ivme a= ¢ =i m/sn?
w2 vpi—v,?
T a="g¢ m/sn?
2s 2v, 2s
a=rgr | IR, m/sn?

Av
Yb

son hiz v,=0

185

Bsalangig hiz1 viy=at vi,=v.+at m/sn
vi=2 as vww=v.:—2as mfsn
23 2s
Vv=g =g — Ve m/sn
i _ ot ‘
Yol s=5 ot = g 3% m
Vhﬂ _V}, —*ng i
- Sy
at? 1 st ook N
s=5 s=v;.t— 9
2s [ 28
= = sn
Zaman = t i
,c__:l/z_sn t_vh—\f vi,2—2 as S
a a
Vi Vi— Vs
= = sn
= a o= ]
serbest diigmeye de bak.

Atig;
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hareket, egik diizlemde

Stirtiinmesiz kayma hareketi:

¥ Hiz v=v2.g.h m/sn
* Zaman F— ]/I in
g. sm2 o
Sirtlinmeli kayma hareketi:
* iz v=\2.g.h (I1-p. cota) m/sn
- S T Ty
* Zaman t= lf'-- 2. h(1- Hcol o) sn
3.¢g (sm oL—pL cos o)?
g
1
(= o=
Strtiinmesiz dénme hareketi:
4
£ B
Hiz v= lf? g.g mfsn
* Zaman t= V— & sn
3g.sin‘a

Siirtinmeli dénme hareketi:

* Hiz ":]/”g-‘g.h(l-pn cot &) mfsn
* Zaman t= ]/ 4h_(1—u cot o) sn
3g (sin o—. cos «)?

187

Yercekimi ivmesi g=981 m/sn?
Yiikseklik h m
Egim acist

#3iirtiinme sayisi o

Atig; serbest diismeye de bak.
hareket direnci, vasitalarm, bak gidig direnci.
hareket direnci giicii, vasitalarda, bak gidig direnci giicii.

hareket enerjisi, donme hareketinin

2
A= J;) =J.8 kgm
2
#Atalet momenti w kgmsn
+Acisal hiz J 1/sn
z
#Acisal ivme g 1/s800

harmonik bdlme

A
x

|9’ c‘im

H

5 (v 5— 1)-—2 ,12361

[=]
i

v x ——we— b

& B i
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hava basmel

Kesiti 1 em? olan ve Atmosfer {ist hududuna kadar erigen
bir hava stitununun yiiksekligini h, ile gésterelim. Bu
hava siitununun Diinya yiiziine yaptiz basing p, dir. H
yiksekligindeki basing ise h hava siitununun agirhik ba-
sinc1 p, dan kiiciik olan py dir.

P,=1,03323 kg/cm?=T60 Tor=1013,25 mb (milibar)

31—H:2
_ Troposfer D=0y (WH— kg/em?
H H™
Subtroposter Pa=p11 (1— o -1--5—0) kglem?
Diinya yiizeyindeki
basing Py kg/em?
Yiikseklik H km
Yiikseklik (H —11) 1= km
11 km yiikseklikteki
hava basiner p;=0,23063 kg/cm?
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hava direnci W, =q.F.c, kg
Bir tagit vasitasimn
W, =0,004T(V4V)2.F.c, kg
= kg/m?
*Havanin y1g1lma basincl q g
4y / i
*Vasitanin cephe ylizii F m
#Hava direnci katsayisi (e - "
*Hiz, vasitanin v km/
Riizgar iz, riizgira kargl 4V, km/h
Riizgir hizi, rlizgar yéniinde —V, km/h
hava direnci giicil
Wy .V
=R BG
Ne="370
#Hava, direnci W, kg
#Hiz, vasitanin v km/h
hava diren¢ katsayisi c,
///
Ici bos yar]m kiire ¢,=0,31
¢,=1,33
b
Diiz plik c,=0,17

¢, =111
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pirizina
c,=0,91

Vasitanin gekli

Ustii acik kamyon
Taksi, iistii acik (1920)

Sandik bi¢imi taksi, dik cam
ve keskin kenarlar (1925)

Sandik bigimi taksi yuvarlak
kenarhh ve egik camh

Cikintisi olmayan taksi

Yarig arabas:

c,=0,083

Hava direng
katsayisi e,

‘ 0,8 -1,0 aras1

07 -09 »
06 -07 >
‘ 05 -06 »
{ 02 -04 »
‘ 015-02 >

havanin (kuru) malzeme degerleri, bak kuru havamn mal-

zeme degerleri.
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havanin (kuru ve saf) bilesimieri

Gaz |  Formiil Agirhk 9% l Hacim %

Qksijen 0O, 23,01 20,93

Azot N, 75,51 78,10
Argon Ar 1,286 0,9325
Karbondioksit CO, 0,04 0,03
Hidrojen H, 0,001 0,01
Neon Ne 0,0012 0,0018
Helyum He 0,00007 0,0005
Kripton Kr 0,0003 0,0001
Kissenin (Xenon) X 0,00004 0,000009

Kuru havanin malzeme degerlerine de bak.

havamn yigilma basmer, (61i

pv?
a= "5

#“Havanin yogunlugu
Riizgar hizi

Bernoulli denklemi,
de bak.

havanin yogunlugu p=v/g
*Qzgiil agirlik
#Yercekimi ivmesi

1,293 kg/m?
€= 7981 m/sn?

nokta basinel)

2

e e e, 2
=TT kg/m

p=1/8  kgsn’/m'
v m/sn

riizgir siddetleri (tablo) ne

kg/m?
¢=1,293 kg/m?
g=9,81 m/sn?

=2 % kg gn{m’*_:kgkﬁtfmg
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Gyt
hava oram ms = DAKEED

% Gmin

Yakit maddesinin bir agirhk
birimini yakabilmek igin
hakiki ihtiyag duyulan hava
agirhg Ghakint kg

Tam yanma i¢in lizim gelen
askari hava agirhigl G kg

Tecriibi formiil G, =1m? hava/1000 kkal olarak ya-
kit maddesinin 1s1 degeri.

Hefnermumu — 0,92 Kandella = Yeni mum

Kandella; Yeni mum Elektrik optik 6lgli birimlerine de
bak.

hekto h=10’=100=yiiz

Onlu kuvvete de bak.
Helen alfabesi, bak Yunan alfabesi.

helezon yay, Kesiti daire olan

ITeI uzunlugu L==.D.n cm
; T.d® Ten
Yay kuvveti P:-m i kg
640 .n.r*.P .
Yaylanma f— T T mm

193
P
Yay sertligi e=="3 kg/mm
D
Sarim orani ==
Ortalama sarim capi D cm
Sarim sayisi n —_
Tel capy d cm.
Emniyet *Kayma gerilim; L kg /cm?
Ortalama sarim yari gapi T cm
*Kayma modiilil G=8,1.10° kg/em?
Sarmm orani D/d ye bagh
faktor - DES

Heron iicgen formiilia

F=v/s.(s—a).(s—Db).(s—c) cm?
Kenar toplamlarimn yarisi s=(a+b+e)2 cm
Kenarlar a b, ¢ cm

Ucggen'e de bak.

F. KANTAR F. 13
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v
hiz v= —Z' =3¢ m/sn
s.3600
V:TWZV .36 - km/h
#Yol 8 m
*Zaman (hareket siiresi) t sn
is, harekete de hak.
ZS ol S|_+52+Sg'+'...
Ortalama hz V= Eﬂ— — -7t1+t2—{—t3+. 5
Miinferit yollar 8, 8y, Sy M
Miinferit zamanlar o S N )
iz, acisal, bak acisal hiz.
hiz azalmast Ars V"_t"VS m/sn?
Baglangigc hizi _ v, m/sn
Son hiz ) v, m/sn
*Zaman t sn

Hareket, Frenleme ivmesi, Fren yol mesafesi, Fren
' ‘siiresine de bak.

hiz, vasitalarda, bak gidig iz,

hidrofor, (makina miihendisleri ve tesisatglar igin):

Liizumlu hacim V= 1—’5%;1) m?
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Biiyiik hidroforlar icin:
Liizumlu hacim . V= 1’—2%}@_ 3
n.Ap A
Istenilen debi Q lit/sn

Kesma basincl = havanin en
tazla sikigtinldig: basing P atii

Bir saatteki kesip calisma adedi
(genellikle 6 veya 8) -— n

Kesme ve calisma arasindaki
basing fark: Ap atii

Misal: Q=5 1it/su

p=8& atii
n=6
v _1,5.5(8+1)
;az——_‘—S,T =5,62 m?3
hidrolik ¢ap R=F,/U cm
o e ey G
— i ——
Akan sivinin Kkesit alam F=a.h cm?

Islanan cevre U=2h4acm
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hidrolik pres

8trok cevirme orani
Kuvvet ¢cevirme orani

Bask: piston kuvveti

(slirtlinmeli)

Bask: pistonu sivisi
basinct

Pres pistonu sivisi
basinel

Baski pistonun daki
siirtiinme

Pres pistonundaki
slirtiinme

s, _az

I8 =tay d,?
:  Plyeflis . S
lp= P, F: 51
F S

P1:P2 . ﬁ-_—Pz . Sl
P/ =Pr(F1+R1)

o Pi=Ry
SR
Py’ +R:
= F,
Ri=mndh;p:pt

Rzzﬂdzh?.pkp‘

Bask: pistonunun stroku S,
Pres pistonunun stroku S,
Bask: pistonunun g¢api d,

kg

kg/em?

kglem?

kg

kg

CImn
CImt
cm

Pres pistonunun capi
Pres pistonundaki kuvvet
Baski pistonunun ylizeyi

Pres pistonunun yilizeyi

Baski pistonu deri contasinin

yiiksekligi

Pres pistonu deri contasimin

yiiksekligi
*Slirtliinme katsayis:

hidrostatik basm¢ p=h.+y

Siv1 siitununun yliksekligi

Swvinin *6zgiil agirligl

Basing’a da bak.

hidrostatik temel prensip

Py Fy

PZ_“-FZ

Bak hidrolik pres

hidrostatik terazi
Cismin &zgiil agirlig1

o
t i e

Sivimin dzgiil agirhg

by

h,

Yt
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cm
kg
cm?

cm?

cm

cm

kg/cm?
cm

kg /em?

kg/dm?®
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Cismin hakiki agirlhigi G

Cismin sividaki agirhg G,

Hooke kanunu (okunugu Huuk)

AL P

L,  EF
#*Uzama miktarn AL
Ik wzunluk L,
#*Kuvvet P

*Elastikiyet modulu
Kesit alanm

Uzamaya da bhak.
151, bak temperatiir.

181 biriminin is degeri

Melkaniksel 1s1 ekivalani J=4,2681 kgm/kkal

kg /em?

cm?
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\\\
151 ekivalamm 1 Wsn=0,24 kal
1 kWh=860 kkal
1 BGh=632,3 kkal
Ekivalanlar'a da bhak.
151 esitlifi, genel olarak
Is1 miktart Q=mC, (t,—t,)4AL kkal
Gaz miktar m kg
Sahbit hacimda *0zgiil 1s1 (B kkal
kg°C
Son 181 t, i
Baglangic 1sis1 t, °(C
Kazanmlan ig AL kkal
Ideal gazlarin hal denklemine de bak.
151 gecirme Q=kF(t,—t,) kkal/h
#Is1 gecirme emsali k kkal/m?h°C
Alan F m?
Cidar ylizeyleri arasindaki
1s1 fark: t,—t, °C

151 gecirme emsali k

Devamh olarak i1sitilan ve iki yilizii arasindaki i1st fark:
1°C olan bir malzemenin 1 m? sinden 1 saatta gecen 1s1
miktar1 bu malzemenin 181 gegirme emsali k dir. (Isitma
yiizeye dik olmalidir.)

i NGELT S S kilk kalori k kal
Olgli birimi= metrekare X saatxderece ~— m?h®
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k=k kal/m*h°
cidar kalinl:g1 em olarak
12 | 25 | 3 } st |60 ] 77 ] w
TN = e ]
recli kum tag 27 1 19 |15 | 123 105 | 091 | 08
Curuf 2.3 1315 Il,ls 0,92 | 6,76 | 0,66 | 058
Tugla 28 s ing ! L3t | 1,00 | 091 | 079 | v
cidar kalinhgi cm olarak
5 |1 I 20 | a0 | 4w | s
Grobeton il O ! a4tz | 17 | 1aa
Demirli beton 56 | 32 {28 L2s |2 | 1B | po
i
k
k kal/m*h°®
Kiremit c¢ati; izolesiz 10
Kiremit cati; izoleli b
Dig pencere; ahsgap, ¢ift
cam ' 2.8
Dig pencere; ahsap, tek
cam 6,0
Dis kapi; ahsgap 3,5

151 gecirme katsayisi ),

Devamli olarak isitilan ve iki yiizii arasindaki 11 farka
1° olan, 1m kalinhfinda 1m? lik bir ylizeyden 1 saatta
gecen 151 miktart bu malzemenin 151 gecirme katsayisi ),
dir. (Isitma yizeye dik olmalidir.)

kl_cal k kal
metreX saatXderece = mh®

=

xo T
Malzeme k kal || Malzeme | k kal
mho | | mho
Altin | 965,00 || Giirgen kereste | 0,18
Aliminyum | 180,00 Ham demir 45,0
Antimon L 19,37 | Kalay 55
Aspest | 0,15 || Kirmizi pik 1100
Bakir | 320,00 || Kireg tas1 0,13-0,20
Benzol | 0,118|] Kuvars | 0,94
Beyaz metal | 30—60 || Kursun [ 30,1
Buz | 1,5 || Kiikiirt | 0,23
Cam | 0509 | Makine yag1 | 0,108
Civa 7,2 || Mermer 1,8—3,0
Cam kereste 0,14 || Nikel 45,0
Celik 40,0 || Piring 70—90
Cinko 95,0 | Platin 60,0
Deri 0,15 'I Porselen | 0,7—0,9
Dokme celik 45,00 || Su 0,5
Elektron © 140,00 || Tugla 0,7
Gliserin 0,25 ! | Tung 100—180
Gratif 4,32 || Yeni glimiis 25,0
Giimiis 360,0 i

Is1 gecirme katsayisi az olan maddeler kotii iletken do-
layisiyle iyi tecrit maddeleridir, mesela asbest, gam, de-

i V8.

Is1 gegirme emsaline de bak.

is1 genlesmesi

Uzunluk artmast Al=lea(t,— 1)
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Isttma ©ncesi uzunlugu 1; mm
*Boyca uzama katsayisi o 1/°C
Son 1s1 : t, of
Baglangic 1sisy -7 °C
Hacim biiyiimesine de hak.

is1 gerilimi g=g.E. At=(Al/1) . E kg/em?
*Boyea uzama kétsaylﬁ o 1 B By
“Elastikiyet modilii B kg /em?
Is1 farka At '
#*Uzama miktan Al mimn

151 ihtiyaci, bak 1s1 kayhi

181 ihtiyaci, meskenlerin (yaklagik deZer)

Normal duvarlardan yapilmig bir binanin (k=1,34; bak
181 gecirme emsali k) defigsen pencere nitelifine gére ic
18181 €, =20° kigin dis suhunet ortalamasi —18° kabul edi-
len oda veya odalarin bir metre kiipii havasi icin bir sa-
attaki azami 1s1 ihtiyaci.

k kal
Qr:nsk_: ma : h_

olarak bir tablo veriyoruz. Dig ve ig 1s1 hblge ve odala-
rm kullanma gekline gore deZigebileceginden, bu defig-
kenlere gére diizenlenmis ikinci bir katsayl tablosu go-
rillmektedir ki, buradan ilk tabloda buldugumuz deZerleri
carpacagimiz katsayiy1 okuyabiliriz.
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Is1 ihtiyaci k kal/hm?
Oda veya odala-
rin haemi Basit pence- | Yapisik ¢ift | Cift cam

m? reler icin cam igin icin
k=6,0 k=3,0 k=28

400 66 57 53

700 60 [ 51 48

1000 50 ' 41 40

1500 43 35 34

2000 40 31 30

2500 37 29 28

3000 35 27 26

4000 32 24 23

5000 31 23 22

10 000 30 22 21

15 000 29 21 20

Katsay1 tablosu
dis suhunet I¢ suhunet °C

°C | +22 | 420 | 418 +15
—pa™ Nl agw | dage. ] dad 1,03
=g1 L amEan, anosssaie e g 0,95
—18 1,06 | [1,00 | 0,95 0,87
15 097 | 092 0,87 0,79
—12 089 | 0,84 0,79 0,71
=g 081 | 076 0,71 0,63
— 6 073 | 068 0,63 0,55
— 3 065 | 0,60 0,55 0,48
0 051 L 1o 0,48 0,40
+ 3 049 | 044 0,40 0,32
+ 6 041 - [ +038 0,32 0,24
+9 033105 %028 0,24 0,16
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205
S8imdi ayrica yukardaki tablolara yardimeci olmak baki-
mindan bazi tatmamlayic1 degerler verelim. Isitmaya 10 saatlik bir ara verildiginde 1,05...1,10
e - » 14 » » » » 14056125
i Mﬂeumn Se‘-’_ﬂme?? faktorlerini de gostermemiz icabeder
| Is1
Odalar i ce Misal: istanbulda riizgirsiz bir semtte ¢ift camli 148 m?
- lik kaloriferli bir dairemiz var, ve
Meskenler brulsr tertibati ile yakit maddesi olarak mazot kul-
oturma odalari, banyo, mutfak 20 lanarak 1sitmak istiyoruz. Senelik sarfiyat nedir?
korid.or, viznumara, yatak odas: 15 erilen deketlar:
merdivenler 10
Diikkan ve biirolar _ I 1 ty =+22°
diikkdn ve biiro odalari, lokantalar 20 Kig ortalamasi Istanbul icin .=+ 3°
otel odalars, | 20
; ; ' cerel i il
Koridor, merdivenler : 20 {’efll ey.:.e er cift cam ve duvarlar normal tugla ile
yliz numaralar | 15 ot 14
Okullar ! Senelik 1sitma siiresi 5 ay=150 giin
zobaspeant ; . |
siiflar, biiylik dersaneler, devlet daireleri ! 20 Giinliik 1s1tma stiresini 10 saat kabul edelim. Saat
Yikanma ve banyo odalari, korider ve olarak senelik 1sitma siliresi 150.10=1500 saat.
merdivenler | 20 ;
Cozlim:
Konnferans salonlari, yiiz numaralar ‘ 15

Once dairenin normal yiikseklifi h=2,7 m kabul
Ayrica, 151 ihtiyaci hesaplanan binanin bulundugu yere edersek 1sitilan hava hacmi
gore neticeyi su faktdrlerle garparsak dogruya daha cok

vaklasmig oluruz: 148 ,2,7=400 m* diir.

V=400 m’ ve cift cam igin ilk tablodan Q.=
53 kkal/m’h olarak okuyabiliriz. Bu degeri ikinci
tablodan Istanbul igin t,,=+3° ve t,.=-22° igin dii-
zeltme katsayis1 0,49 ile carparsak, dairemizin 1
saatta 1 m® i igin icabeden 1s1y1 kkal olarak bult_x-_
Tuz.

Tlave faktér

Normal bdlgede yalmiz duran binalar icin 1,05...1,10

Kapali ve rilizgarh boélgeler icin 1,04...1,08

Acik ve rizgirh bélgeler icin 1,15...1,28

Periyodik isitmalarda duvarlarin da sofuyup tekrar 1si-
nacagindan hbir 151 kaybina yol acar:

Qmax=0!49 .53=26 k_kal/ (I’I'.I.3 2h)
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Is1 gegiren ylizey (duvar, pen-
Bunu 400 m*® ve 1500 saatla carparsak senelik 1s1 ihtiya- N Fiey | B

cimizl elde ederiz e Cosa vy 2 e
: ; . ~-Arzu edilen ic temperatlir (1s1) t, Ce
Q=26 . 400 . 1500 kkal/1 sene Dig 181 T e

=156000 kal
L Elektrikle oda 1sitimina da bak.
Bu degere yanmada ve kalorifer kazanindan radyattrlere
gelinceye kadar olan is1 kaybini ortalama 1,15 glinde 10

: 151 miktar:, bir cismi 1s1tmak icin 14zim gelen 1s1 miktary
saat wsittifimiza gére 14 saatlik bir ara icin 1,2 faktéri

ile de carparsak Q=m.c(t,—1t) kkal
Cismin miktart (*kiitle) m kg
15600000 . 1,15 . 1,20=21500000 kkal/sene 20zetil 151 c kkal
=
olarak kayiplarla beraber toplam sene ihtiyvacim bulmusg - kgoC
oluruz. Son 1s:1 t, °C
Baglangic 1s1s1 t, °C
*Kalori tablosundan mazotun 1 kg 1mmin 1s1 deferi Q=024 A kal
9900 kkal/kg alip yukardaki degeri buna biélersek senelik FTa ehealanl 0,24 kal/Wsn
Rl SRS Ec “Hlektriksel ig A Wsn
Q.:=21500000/9900=2170 kg mazot Q=860 A kkal
olur *Is1 ekivalam 860 kkal/kWh
*Elektriksel ig A kWh

Elektrikle oda isitimina da bak.

151 miktar: - bir cismin

181 iletimi Q=}./d [Flti—t)] kkal/h Q=m.c.t kkal

: Cismin miktary (*kiitle) m kg
I irme katsayisi kkal ° .
cilciieiar;:nhgl I ?:1 m&L = *Ozgiil 181 c kkal/kgC
Viizey F i #Temperatiir (1s1) t B
Cidarin iki yiizeyi arasindaki

151 farki Cot; i 1851 miktarinmm is degeri
Mekanik 1s1 ekivalam J=426,81 kgm kkal

151 kaybi = 1s1 ihtiyac
Is1 ihtiyact g,=k.F(t, —t,) kkal/h
*Is1 gegirme emsali k kkal/m*hCe

Evikalanlar; ig biriminin
151 deferine de bak.
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ismnma 18181, bak dzglil 1s1.

itma degeri; yalnt malzemelerinin, tablo icin bak Kalori.

1sifma senu uzunlufu
L=1l+1 a{t.—t;)
Isitma dncesi uzunlugu
*Boyca uzama katsayisi
Son 181
Baslangic 1sis1

Uzama miktarina da bak.

Is: verme (bir cisme) Q=AU4AL

ic enerjinin arttirilmasi
Kazanilan ig

i1k alas1 G=w .I=4x.I=12,561
=E.F=Q/t

*Hacim acist

+Imk giddeti

*Aydinlatma giddeti
Aydinlatilan ylizey

*Teik miktarn

*Zaman

11k alasi giteli @/N

sk akisi
“Elektriksel giic

r"l'ul‘f'p

AU
AL

s g

min

1/°C
°C
°C

kkal
kkal

Im
Im

cd
Ix
mZ

Imh

Im/W

Im
Watt
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151k hizi

Boslukta ¢,=2,9978.10" ¢cm/sn
€,=299780 km/sn ~, 300 000 km/sn

Einstein; yayilma hiz'na da bak.

151k miktann Q=g .t Imh
*Tmk akist @ Im
*Aydinlatma siiresi t h
11k randimam 1=p/N Im/W
*Ig1k aks1 Q Im
*Elektriksel giic N w
151k siddefi I=d/w=@/4n cd
*Isik akisi [} Im
m -—

*Hacim aglsi

151k yila
1IY=1 Y1l x Ik hizi
1IY=946.10"km 9,5 Bilyon km
1Y11=365.24.60.60 saniye
Isk h1z1=300 000 km/sn
1IY=365.24.60.60.300000km
1IY=63275 AB (*astronomik birim)

1IY=0,3068Pc (*Parsec)
F. KANTAR F. 14
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ic gii¢, (patlamali motorlarda)

Nich+Nr+N{:

#*Faydall giic N,
#*Jlirtiinme gilicii N,
Yiikleme giicii N,

iki zamanh motorlarda:

N=""Tg

Dort zamanlhi motorlarda:

N P CuZ

i 300
#Piston kuvveti B
*Piston izt Cik

Silindir sayisi
Gilig'e de bak.
icverim = gl I-(I: = bCH

e efic N;
#Ig biriminin 1s1 degeri C

Yakit maddesi sarfiyat:
#Isitma degeri H

I¢ giiciin *dzgiil yakit maddesi
sarfiyati b,

1

BG
BG
BG
BG

BG

BG

kg
m/sn

BG
kkal/BGh

kg/h
kkal/kg

kg/BGh

ideal gaz kanunu

Gaz sabitesi R=p.v/T

*Basing p
*0zgiil hacim v
#*Mutlak 1s1 (temperatiir) T

ideal gazlarmm hal denklemi

PV p2.Ve
Liettedl rutTs
Baslangic basinct &
Baglangic hacmi Vo
Baglangic 1sis1 (temperatiirii) T,
Son basing P2
Son hacim v,
Son 181 (son temperatiir) T,

Gay - Lussac kanununa da bak.

ihtimallerin hesaplanmasi

211

m/grad
kg/m?
m’/ kg
°K

kegm/K®
kg/m?*
5

I
kg/m?
e

K

Verilen sartlara gére bir nitelik ya olur veya olmaz; bu-

na tesadiif denir.

Misal: belli bir mermi adediyle atig yapildifinda hedefe
isabet miktar1; veya bir gazin molekiillerinin hizi gibi.

Tesadiifi bir nitelifin olum imkéan1 sayica tahmin edilebi-

liyorsa bu bir ihtimaldir.

Simdi ihtimali tarife gecgersek:
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Eger baz1 gartlar altinda, birbirini reddeden (birinin olu-
mu digerine bagh olmayan) n tesadiifi olayin, secilebilme
imkam bulunmaksizin olum mechuriyeti p=1/n dir denir.
Meseld 90 tagshk tombala torbasindan bir sayiyi bir ce-
kigte bulabilmek p=1/n=1/90, doksanda bir ihtimaldir
denir.,

Eger herhangi bir tesadiifi olay A, herhangi bir cok m
olaylarin neticesi olarak imkan dahilindeki toplam sayis:
n nitelikten (birbirini reddeden, ayni ihtimale sahip olan)
oluyorsa; A olaymm olum ihtimali p=m/n dir.
Imkansiz bir olayin olum ihtimali 0 dir.

Mesela bir torbadaki on tane bog numaradan bir tane
dolu gekme ihtimali 0 dir.

Garanti olan bir olaymn olum ihtimali 1 dir.

Mesela, bir torbadaki 10 dolu numaradan her cekigte bir
isabet, on cekigte on isabet vardir.

Herhangi bir olayin olum ihtimali ise 0 ile 1 arasindadir.

Thtimallerin toplanmasi:
Birbirini reddeden bir cok n olaylardan birinin olug ihti-
mali, n olaym herbirinin olug ihtimali toplamina esittir.

Misal: Bir torbada aym biiyliklik ve agirhkta 5 sayah,
3 beyaz ve 2 krmiz bilya bulunuyor. Bu torbadan icine
bakmadan beyaz veya kirmizi bir bilya alabilme ihtimali
3 2
b e T -+ % i
10 T 70 =03+02=05 tir.
Intimallerin carpimi:

Bir ¢ok olaylarin ayni anda olug ihtimali, olaylarin olug
ihtimalleri garpimina egittir.
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Misal: Yukarki bilya torbasindan, cekilen bilyay1 tekrar
torbaya atmak gartiyla; ilk gekigte bir beyaz, arkasindan
ikinci c¢ekigte bir kirmiz bilya alabilme ihtimali

3 2
0 " 10 =0,3 0,2—=0,06 ;
Eger ilk cekilen bilya torbaya geri atilmazsa
3 2 2 :
09 =0,3. ? =0,067 dir.

Intimallerin toplam ve carpimina bagka bir misal: Tavla
oyununda rakibimizin yalniz yek kapisi agik ve bizim de
bir vurgunumuz var. Zar tutmamak gartiyla iki zardan
birinin yek gelme ihtimali

1 1

1
¥ + 6 = 3 T %8 tiir.

: 1 1
Bir diiges atabilme ihtimalimiz 6 -6 — 38 —h28
arka arkaya iki diises atabilme ihtimalimiz ise

Tl o T b !
36 * 36 — 1206 & 0,000773="2%0,0773 tiir.

Thtimalin tarifindeki karma karsik gériinen ifadeleri da-
ha iyl aydinlatabilmek igin gimdi de herkesi ilgilendiren
gilinliik yagantimizdan bir misal verelim: Toto oynuyor-
sunuz ve takimlar hakkinda hicbir bilginiz yok. Acaba
bir kolon oynamakla 13 tutturabilme ihtimaliniz ne ka-
dardir?
1 Dogru bile bilme ihtimaliniz :
1
g

1

2 » » »
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3 Dogru bilebilme ihtimaliniz

1 1 "
13 » » = 313 = 1534393 tir.
Bu da su demektir; 13 tutturabilmek igin 1594323 de-
gigik kolon doldurma imkanm vardir ve bu kadar degisik
sayida kolon oynarsaniz bir 13 tutturabilirsiniz.

Eger, 13 macin 4 tanesini énceden takimlar: tanima gii-
clinlize dayanarak dogru tahmin edebiliyorsamz 13 tut-
turma ihtimaliniz

1 1 1

3930 — 30 — 19683 U

Dort oyunu bilmekle garanti 13 tutturabilmeniz icin 19863
degisik kolon oynamaniz icab eder demektedir ki hagka
degisik kolon da zaten oynanamaz.

Son misal: Almanyada her tarafta oynanan ve heniiz biz-
de olmayan loto denilen bir piyango vardir. Burada 1 den
49 a kadar olan sayilarin 6 tanesini dogru isaretleyerek
bilen 500000 Mark kazamyor. Cekilen 6 sayidan highiri
geri torbaya atilmadifina gére garanti 6 sayiy1 da bilmek
i¢in kac kolon oynamamizin gerektigini aragtiralim:
dswpitjalk 2s il
3—3* 3% 10683

1
1 Dogru tuttura bilmek icin Ty ihtimal

1 2

2 L » » E’E

215

6 - T “49 A8 47 ' 46 * 45 ' 44
120
= 10068347520
1 2
2 7ipg000 9@ P

Bu da gene su demektir: eger 7152000 degigik kolon oy-
narsaniz ki hepsi zaten bu kadardir, garanti 49 sayidan

8 sim bilebilirsiniz.

iki mesnetli kiris

Mesnet kuvvetleri PA=Q b/ kg
PBsQ .a/l kg

Birden fazla yiik i¢gin P,=2Q. h/1 kg
P,=2Q.a/ kg

Yiik Q kg

B mesnetinden yiikiin uzakligt b m
ki mesnet arasi 1 m

a m

A mesnetinden yiikiin uzaklhifl

¥ = toplam demektir.

Egilme momentine de bak.
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= ==
L —4
P
B

F')Q ad
Ikinci dereceden denklemler, bak denklemler.

Ikizkenar iicgen, bhak figgen, ikizkenar,

ikozaedr

20 eskenar iiggenin meydana getirdigi cisim.

Alan F=5a%/3-8 651 a? cm?
Hacim V=5a%/12(3 -{-\/g) =2,182 a* cm?
Kenar uzunlugu a cm

iletken alam siddeti

Uggen baglama I,=v/3 I A
Yildiz baglama, I=I A

iletken direnci

P2 by 20
L F - %

1
21
*Qzglil elektrik direnci
Tek iletkenin uzunlugu
Tletken kesiti
#*0Ozgiil iletkenlik deZeri

® g~

iletken gerilimi

Uggen baglanti U,=U
Yildiz baglanti U;=\/3 U

iletken kesiti
Dogru akim

__2.1.1 2l 2.1.N
F_'x.UT oot W LT
Alternatif alam

Nl e o iR YT
Br= b a0 IR W, 2

Ug¢ fazhi akim

1,73.1.1 cos @ 1.N
ST AT
Tek iletkenin uzunlugu 1
*Elektriksel akim giddeti i1
#Qzgiil iletkenlik degeri %
Emniyet gerilim diiglisii U,
*RElektriksel giig N
+*Hlektriksel gerilim -
=Gile faktdrii cos @
*Kenetleme faktorii
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"T

mm?

mm?

m
Sm/mm?
v

W

V1,72



218
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iletkenlik %x=1/p Sm/mm? insan kilometre
*Ozgiil elektrik direnci ) Qmm?/m fkm = Ortalama dolug x Fkm _ I km
imajiner sayilar, bak sanal sayilar. Her seferki ortalama
insan sayisi Ortalama dolusg
impuls, (kuvvet x zaman = kiitle x hiz), sFaydali kilometre Fkm
Ert=m.y kgsn insaat demiri
Impuls teoremi P=1/3(N . mv?) ke = Cap | Aélrﬂk ilEnine kesit
s [mm‘l(ﬁ . kg/m alanm1 em’
#Kiitle m kgsn/em T e s
6 0,222 0,283
Ortalama hiz v cm/sn 8 . 0,395 0,503
*Logimid sabitesi N . T i) At O o o
12 0888 | 1,13
= P P e . Py s T ot 14 1’21 1,54
Ingiliz - Amerikan 6l¢ti birimleri, bak &lcli birimleri cevirimi. 16 1,58 ' 2,01
insanin cesitli hareketlerdeki toplam 1s1 harcamasi 18 2,00 2,54
= ) 20 2,47 3,14
e B ) 22 2,98 | 380
H: s | =z ‘ tl |
_.u’eket gekli | kem/sn = kkal/h 24 | 3,55 | 4,52
Yatarken £ . o IS B 60 : 26 A s
Otururken i | ‘ 30
Ayakta, i = 100 Profil demir ve saca da bak.
Yiirlimek (3 km/h) | 3 200 is
Yiirtimek (6 km/h) 6 ‘ 300
Dogrusal harekette A=P.s kg
Yukardaki degerler bir cok faktdrlere baghl oldufundan mv?
(meseld yemek yeme zamani) yaklasik degerlerdir. A 2% kem
Insanin toplam is kudretinin toplam 181 harcamimina gére Dénen harekette A =M.y kgm

verimi m .~ % 12...16, temel 1s1 harcanimi gbz oniine ali-

: J 02
mrsa 1~ % 20 dir, A=y kgm
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Dogrusal ve dbénen

2 2

harekette A=—7— + ~J—'2w— kgm
*Kuvvet P kg
*Yol s m
#Kiitle m kgsni/m
*Hiz v m/sn
*Déndiirme momenti M, kgm
*Dénme acisi Y —
#*Donen kiitle J kg /msn?
*Acisal hiz w 1/sn

Elektriksel igse de bak.

isaret kaidesi
Parantez acmak:

Bir parantezin éniinde art: igareti oldugu zaman, pa-
rantez acildiginda isaretler aynen kalir,

at+(b—c+d)=at+b— eud

Bir parantezin 6niinde eksi igareti oldufu zaman, pa-

rantez acildif1 zaman igaretler degigir. (Art1 ise eksi,
eksi ise art1 olur.)

a—(b—c+d)=a—ht+ec—4g
Birden fazla parantez:
a—~{bi—[c—(d-—e}}—f}:a—-{b—]—[c —d—e]—f1
=a-{b+c—d—e—f}
=a—b—ect+d—etf

Paranteze almak:

abtac=a(b+c)
—ab—ac=—a(b4c)
ab—ac=a(b—c¢)
=—af(c—h)
ab+ac—ad=a(b+c—d)

Izafi sayilar:

Toplama
(+8)+ (+b) =+ (a+h)
(—a) + (—b) =—(a+b)
(+a)+(—b) =+ (a—b)
(—a) + (+b)=—(a—Dh)

Cikarma
(+a)—(+b)=+(a—D)
(+a)—(—Db)=+(a+h)
(—a)—(+b)=—7I(a+b)
(—a)—(—b)=—(a—D)

Carpma
(+a) . (+b)=+ab
(—a).(—b)=+ab
(+a) . (—b)=—a2ab
(—a). (+b)=—ab
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Bircok carpanlar arka arkaya gelince eksi igaretlerin

sayist ciftse netice arti, aksi halde eksidir.
(+2) . (+b) . (+c) . (—d) . (—e)=+abede
(+a) . (+b) . (—e) . (—d) . (—e)=—-abede
Bilme

(+a) : (+b)=+a/b

(—a) : (—b)=+a/b

(+a) : (—b)=—a/b

(—a) : (+b)=—2a/b
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Bir esitlikte garpma ve bélme iglemi toplama ve cikar-

madan Snce yapilir,

16
5846:2—3.74 g —40+-3—21+4=26

abeta ez d+te

a(b+te) — o =ab+ac — (ab+ac)
d
FE -t
d e
T

is basmnei, ortalama, patlarli moterlarda.

__N.K
B . EVh
*Gilg
Sabite:
Iki zamanli motorlarda N, BG olarak
Dort zamanlh motorlarda N, BG olarak
iki zamanli motorlarda N, BG olarak
Dort zamanli motorlarda N, BG olarak
Devir sayisi: - n
*Toplam strok haemi V.
is biriminin 1s1 deferi
Cc— 5 75 kgm/BG.sn.3600 sn/h k. kal
= 427 kgm/k.kal 932 /gy

kgfem?

BG

K=450
K=900
K=612
K=1224

1/mmd
cm?
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Enerjinin kalorice ekivalani:
A=1/J=0,002342 kkal/kgm
Is1 biriminin ig degeri
J=426,81 kgm/kkal
Ekivalanlar ve ig birimlerine de bak.
is birimleri
= e |
I: kegm | k.kal i Wsn | Wh kWh
1 1}
mem L 367 367134
I 1
k.kal 426.9 4136 1,16 5Ed
|
| juanpl elow{@/8
Wsn (jal) 0,102 0 000239 | | 3800 3.6.10°
| | Ty 1
Wh el {337 ‘ 0,86 3600 ‘ 1000
|
kWh 367134 ‘ 860 3,6.10° ‘ 1000 1
Wh
Is kaybt A,=N, .t K
A=N,.(1—) .t kWh
#Gilig kaybi Ny KW
#Zaman t h
Verilen (ilave edilen) gilig N, KW

#Verim 1
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isletme giicii = meveut tonkilometre veya koltuk kilometre

. ; tkm
Yik nakliyatinda faydalanma o o
*Tonkilometre tkm
Meveut *tonkilometre mtkm
3 A I.km
Insan nakliyatinda faydalanma = Teol WEra
*Insan kilometre Ikm
*Yer kilometre kolkm
is yapma giicii iicreti
ty. L
L= —*’t—’ TL/h
z
*Norm zaman iy h
Is yapma giicii temel ficreti L. TL/h
Hakiki harcanan zaman h
Norm saglanmasina da bak.
ivine
B .
A= G /s
*Kuvvet P kg
*Kiitle m kg sn’/m
*Yercekimi £=981 m/sn?
*Agirhk G kg
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Dairesel harekette merkezcil ivine a=v/r

*Hiz v
Yarigap r

m/sn
m

Hareket, acisal ivme, merkezecil kuvvet’e de balk.

ivime, agisal, bak acisal ivme.

ivmenin direnci; bir tasit vasitasmda

G.a  G(vi—w)

Matagal—" gy
Baglangic iz Vi
Son hz v,
Vasitanin toplam agirhgi G
*fyme a
*Yercekimi ivmesi g=9,81
*Zaman t

Ivmenin gilicline de bak.

ivmenin giicil, bir tagit vasitasinda

Wy . (v t+ve)
Ne=""540
Ivmenin direncine de bak.
#*Ivmenin direnci W,
Baglangic hiz Vi
Son hiz Vs

F. KANTAR F. 15

kg

km/h

m/sn?
m/sn?

sn

BG

BG
km/h
km/h
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Iyonlarin adlari, formiilleri ve yiikleri

Pozitif iyonlar (katyonlar) | Negatif iyonlar (anyonlar)
Aliiminyum Al Asetat CH,COO-
Amonyum NH,+ Bromiir Br-
Bakir (I)* Cu+ Karbonat CO,-2
Balkir (II) Cu+? Eikarbonat,

Baryum Ba+? Hidrokarbonat HCO,—
Civa (I) Hg,+? Klorat ClO,-
Civa (II) Hg+? ' | Kloriir Cl-
Cinko Zn+? Klorit Cl0,—-
Demir (II)* fe+? Kromat CroO,-?
Demir (III) Fe+3 Dikromat Cr,0,-2
Glimiisg Ag+ Fluoriir -
Hidrojen, Hidroksil OH-

Hidronyum H+, H,0+ |Hipoklorit Cl10-
Kalay (II)* Sn+? Iyodiir I-
Kalay (IV) © Sn+4 Nitrat NO,—
Kalsiyum Ca+? | Nitrit NO,-
Krom (II) Cr4? Okzalat C,0,-2
Krom (III) Cris Biockzalat HC,0,-
Kursun Ph+? Perklorat ClO,-
Lityum Li+ Permanganat MnO,—
Magnezyum Mg+ Fosfat PO,-?
Manganez (II) Mn+? Sekonder, fosfat HPO,-?
Potasyum K+ Primer, fosfat H,PO,-
Sodyum Na+ Siilfat S0,-2

Bisiilfat HSO,~-
Silfiir 8-z
Bisiilflir HS-
Silfit S0,
Bisiilfit HS0,-

* Sulu gdzeltileri havada kolayca yiikseltgenir,

Not. Iyonlu bilegiklerde pozitif ve negatif iyonlarin sa-
yilar1 toplami elektrik yiikii sifir olacak sekildedir.
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izafi agirhk, r=G/Gg kg/kg
cismin agirhg G kg
Ayn hacimdaki suyun agirhigy Gy kg

izafi gerilim diisiisii, bak bagil gerilim diisiisti.
izafi gﬁg kaybi, .bak bagil glic kaybi,
izafi nem, bak bagil nem.
izafiyat teorisi, bak Einstein,
Joule, (okunusu Jiil).
1J (Joule)=1 Wsn (Watsaniye)=0,102 kgm=0,239 kal

1J=1V (Volt) .1C (Coulomb) =1 VAsn=10" erg

1kgm=9,81dyn .10 erg—=9,81 J

Joule kanunu

#Ist miktarr Q=024 A=024U.I.T kal

#Is1 ekivalam 0,24 kal/Wsn
#*Hlektriksel ig A Wsn
*Elekiriksel gerilim U v
+*Hlektriksel akim giddeti 1 A
Alnm sliresi t sn
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kaldira¢ prensibi

P.a=Q.hb kgm
*Kuvvet 157 kg
Kuvvet kolu a m
*Yiik Q kg
Yiik kolu b m

fo— 0 — e ) ]

m
-~ g - D [ I |
= ==
= =
P Q

kaldirma kanunu, sivilarin, bak Arsimet prensibi.
kalevi ¢ikeltiler, bak Bazlar ve lavgalar,

kalori, bir gram saf suyun 1sisini 14,5°C ten 15,5°C e (1=C)
gikarabilmek igin harcanan kayipsiz 1s1 miktart 1 kalori
(kal) dir.

Bir litre (1000 gr) saf suyun isisini 14,5°C ten 15,5°C e
(1°C) gikarabilmek igin harcanan kayipsiz 1s1 miktari 1
kilokalori (kkal) dir.
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Bazi maddelerin kalori degerleri:
Kat1 vakit Sivi yakit kkal/k
maddeleri kkal/kg maddeleri Sike
Antrasit 7600...8400 | Benzin 10300
Kok 5300...7300 | Benzol 9620
Linyit 4000...5000 || Etil alkol, saf 6440
Linyit biriketi [4700...5200 | Fuel oil, agir 9600
Odun 2500...3300!| Fuel oil, hafif 9900
Tag komiirii 6500.,.7900 || Gaz yag: 10300
Ham petrol 9800
Ispirto, %95 lik 5980
Linyit katran
yagi 9500
Mazot 10200
Petrol 9900
Gazlar kkal/Nm? Gazlar kkal/Nm?®
Amonyak 3390 Karbon monoksit 2843
Asetilen 13600 Kokfirin1 gazi 4580
Benzol buhar: 33500 Mavi gaz 13800
Butan 29500 || Metan 8550
Cekmegaz, antra- Propan 22350
sitten 1050 Su gaz 2600
Etan 15370 | : { 3900
h
Etilen fagpg || TEOEEeR 4600
Hidrojen 2580 Yiiksek firin
gazlar1 950

Nm?=*Normal metre kiip
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kanal faktér

Riizgir kanalinda deney akim giicliniin, {ifleyicinin

igletme giiciine orani:

k=

29K v s Be?
won N e 275N

*Y1g1lma basinct q
Olgli mesafesi kesiti F
Olgli akimindaki havamn hiz v

*Hava yoZunlugu

e ]

Ufleyicinin igletme giieti N
Pratikte gu deZerlere ulagilabilir:
Agik Gleii mesafeli kanallar

Kapali 6l¢li mesafeli kanallar
kanat, bak tasiyicr kanatlar,
kandella — 0,98 yenimum = 1,09 Hefnermumu
kapasite, bak siga.
kardan mafsali

Cikig igletmesi tg T.=tgy,.cos o

cos @
sin?o .sin?vy,

Acisal hiz w,=uw, =

A 1i i sin?g . cosg. sin?y;
¢isal ivime g=uw, (I—sin’e , sinty,)?

kgsn?/m*
m?

m/sn
kgsn?/m?*
BG

k=225

k=3,85

1/sn

1/sn?
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*Dinme aclst T derece
Cikig acisi 0] derece
Isletmenin *agisal hizi Wy 1/sn

isletme
%
kare
Alan F=a? cm?
Kenar az\/f‘ cm
S ~

Cevre (=4a cm

a Kogegen d=a. -\/2_:9, .1,414 cm

karisim esitligi

Son kesafet (konsentra):

m; . pif1, Pz o
2= my+m; ®
I. gbzeltinin miktar:: :
my (pz_—Ps) &
mi= Ps—ps g
II. gozeltinin miktari:
m, (Ps__—Ps) k
M= P, g
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I. gozeltinin kesafeti:

P..m+m; (P —p,)

= m; %

II. ¢bzeltinin kesafeti:

P, my+m; (P,—p))

Ak P! o
D= m, o

karisim hesaplan

1.

Misal:
Problem: Kilosu 0,76 liradan 25 kg ile kilosu 0,85 ii-

radan 30 kg ve kilosu 0,90 liradan 45 kg malzeme ka-
rigtirihyor, karisimin 1kg i kag kurugtur.

Cozlim: 25 kg . 0,76 lira = 19,00 lira
30 kg . 0,85 lira = 25,50 lira,
+ 45 kg. 0,90 lira = 40,50 lira

100 kg = 85,00 lira
1 kg=85/100lira = 0,85 lira

. Misal:

Problem: Kilosu 1,2 liradan 60 kg ile 90 kg ikineci bir
cesit karigtinliyor ve neticede karigimmn kg i 1,05 lira
olabilmesi icin ikinei gegidin kg 1 kac lira olmalidir.

Cozliim : Karigimin

toplam fiyat: (604-90).1,05= 157,50 Lira
Ik cesidin
toplam fiyat: 69.1,20 = 72,00 Lira
Ikinci cesidin
toplam fiyaf1 90 kg = 85,50 Lira
85,
1 kg= 905 Lira = 0,95 Lira
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‘%arisim oramimin bulunmas:
1

P1 : P.—p; veya p,—P.=p,
e /" vyiizdeli cozelti kismi
bl
b e

75 N\ P:—p veya p—P.=p
A Ny viizdeli ¢ozelti kismi

Misal : %90 50 — 20=30
/1 9% 90 lik gozelti
\ A kismi
=% ol
N 500% <
A N
5 3
N 90—50=40
\y % 20 lik cozelti
%20 kismi

Karisim orani =30:40=3:4

%50 20 — 0=20
/1 %50 lik ¢ozelti
N, /7 kism

N

i ofbn
> %20
o
A~ DY
# \ 50 — 20=30
Ny %0 lik gozelti
%0 kismi

Karigim orani=20:30=2:3
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kayis kasnagmn cevre kuvveti,

M,
D= "7
*Dondiirme momenti M,
Kayis kasnagimn yarigapr r

kayls kasnak sistemi, bak, kayigh igletme,
kayis kasnak sistemi cevirme oram,

Bak, kayigl igletmede ¢evirme orani.
kayish isletme

basit : d1=n1:d‘g + 12

Déndiiren késnagm capi:

dz + iy
n;—— d],
Déndiiriilen kasnagin capi:.
d1 <1y
dgz N,

Déndiiriilen kasnagin devir saylsi:

d1 I
Ha=—="" ==
d,

kg

kgm

dénduren

m kasnak Kayishiz y

qonduriilen
kasnak

. d;.ny _d4'n4
cift: Ao e

Déndiiren kasnagin (1) capn

_.dz-d_-t‘n-i
He ds.ny

Déndiiren kasnagin (1) devir sayist:

_dg.d{t‘n;t
ni— dyads

Déndiiriilen kasnagin (2) gapi:

di.ds.my

dz: d4 1y

Dondiiren kasnagin (3) capi:

dz.d.{.ﬂ

d3— d1 .10
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Déndiiriilen kasnagin (4) capi:
61 . 63 I
d.;‘—- d2 114
Dondiiriilen kasnagin (4) devir sayisn:

d;.ds.n;

=10y, dy

kayish isletmede cevirme orani,

basit: T

Dondiiren kasnagin devir sayisi:
n;=i.n;
Déndiriilen kasnagin devir sayis::

n?
ny= i

Déndiiren kasnagimn gapi:

d
o=

Dondiriilen kasnagin c¢api:
d,=i.d,

_E’I_L_dg.d.g
g _d1.d3

Déndiiren kasnagin devir sayisi:

cift i=

n ;:i.m
Déndiiriilen kasnagin devir sayisi:

1y
ny— i

Dondiiriilen kasnagm (1) gapi:

ey
= A,

Déndiiriilen kasnagin (2) capu:

i.d;. d?»_
d,= d,
Déndiiren kasnagin (3) cap::
dy.d,
b= a
Dondiirtilen kasnagin (4) capi:
i.dy.ds
dy= i

kayma, y=8.7.=1./G
*Kayma sayisi
*Kayma gerilimi
*Kayma modiilii
Oranli kayma
y=h/1
Toplam kayma

Tiim uzunluk

kayma gerilimi, <,=P/F=y.G

241
mm
mm
mm
mm
B cemi/kg
T kg/cm?
G kg/cm?
N cm
1 cm
kg/cm?

F. KANTAR F. 16
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Dairesel kesit 7,=(4/3)(P/F) kg/em?
Daire halkasi kesiti <, =2P/F kg/em?
Dértgen kesit <,=(3/2)(P/F) kg/cm?
Kesme kuvvetinden dolayi:
T=¢.Q/F keg/em?
*Kuvvet P kg
Kesit F cm?
“Kayma, ¥ —
*Kayma modiilii G kg/cm?
Kesitin formuna gore deger c —
Kesme kuvveti Q kg
kayma mediilii, G=1/8 kg/em?
*Kayma sayisi B cem?/ kg
. G [ G
Malzeme ke /cm? Malzeme !- Ko
Bakir 425000 Gri pik 290000
Bronz 450000 Kirmiza pik 320000
Cekme c¢elik 810000 Piring | 358000
[ 830000 Yay celigi 850000
Celik-pik sy
| 400000 -
kayma sayis, B=1/G=~v/1, cm?/kg
Kayma modiilii G kg/cm?
Kayma v —
*Burulma gerilimi T kg/em?

243

kayma siirtiinmesi,
Bak, siirtiinme isi, siirtiinme kuvveti, siirtiinme sayisi.

Eelvin, bak temperatiir.

kendir halat,
Ted?

Emniyet yiikil P:T ey kg
Emniyeti 8 alirsak:
Yiik halati icin P=80 & kg

Halat ile tahrik (igletmede) kayig kasnak gibi.
Cevre kuvveti P =3d?... 4d% eger DX 30d ise kg
P.=5d" ... 6d% efer D~ 50d ise kg

Kendir halatin cap1 d cim
Halat kasnaZinin capi D cm
Emniyet *cekme gerilimi T kg/em?

Kayls kasnaginin cevre kuvvetine de bak.

kenetleme faktérii, simetrik lig fazl sistem geriliminde.
Kenetlenen gerilim:

Wz dh==oy"as = TRGTE o 1 5T T

Egkenar liggenin yiiksekligi h
Eskenar licgenin kenari a
u

Faz gerilimi
(3ekil arka sayfada)
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kesir hesaplari

Toplama

Cikarma

Carpma

Bolme

Genigletme

Ters deger

o

ol °:[°’ U‘J“-’ olp ol oz o

c a+tc
¢ . adibe
"'dT  bd
__C___ a—c
big b
_M_E:___ad——bc
g T hd
c—32c.a c ac. b
b st B sl CNTRT c
N
= b e = be
e __a d _ad
d~ b e be
b c ac
el PRt e o sk
c bl Veb
L2 inan. a
g TS Kisaltma o = T

245

Kesir hesaplamalarindaki sart, paydalarin sifirdan

farkli olmasidir.

kesit artmasi

Genigleme:
F—F, 5 ( F )
Pd= - 100 = T, —1/.100
Deney sonu olgiilen kesit F
Deney Oncesi kesiti F,

Lkesit degisimi

Cekme deneyinde AF=F,—F
Basma deneyinde AF;=F —F,;

Deney Oncesi kesiti F,
Olemelerdeki kesit F

kesit incelemesi, bak kopma biiziilmesi.

kesme agist §=a-+p=%0"°—71
Serbest act g=90°— (B+v)
Kama acist B=80°— (a+7)
Talag acist y=90°— (a+B)
=90°—2§

derece

derece
derece

derece
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kesme direnei; avadanhk tezgahlarinda

Torna tezgihinda

W=k,.F kg
Freze tezgihinda
_k..b.t.5’ k ' ,ée.s;/é’f? Y& ZEey
v . 1000 g s
b kesme gerilimi 1 =P/F kg/em
*Kesme Kkuvveti (iglenen par- 3
canmn 3 ... 50, si kadar) I, kg/mm? Fhren =080 % em kg/em
*Talag kesiti K mm? Emniyet cekme gerilimi T kg/cm?
Genislik b mm ; Yiik 134 kg
o 2
Derinlik t mm Kesit B cImy
*Jlirgli iz i mm/dak p
#Kesme hizi v m/dak
! kesit
kesme direnci gerilimi -caB:Pm/Fnzo,Sa-ZB kg/em? X Loy
el 2 N
*Kopma yiikil P kg ‘7_//////\[_///
Tk kesit w, cm? AN
*Cekme mukavemeti [ kg/em? e
Kesme kuvveti: .
: s : 5 u kesme gerilimi tablosu, bak, kesme Kuvveti tablosu.
Bir kesme yiizeyli pergin (sol gekil):
kit A A kg kesme giicii, bak, talum tezgédhlarina ait gilic hesab:.
Iki kesme ylizeyli percin (saf sekil):
P=20". 7, . kg kesme hizindan devir sayisi
i e = 2
Kesit ylizeyi cm I v. 1000 1/dak
Emniyet #*kesme gerilimi =, w=08.0/v kg/cm? m.d -
*Cekme mukavemeti T, kg/cm? Kesme hizt v m/dak

*Emniyet v kg Parca capl d e
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kesme iz, talam tezgahlarinda fesne Luyvend, meemete By ik 8
Delmede P.=U.s. .k k
#tdun 2 TaB o
V= ""1o000 m/dak. Kesilen pargammn kesit alam P cm?
T Parcamn kesme mukavemeti Rl kg/em?
Slirtlinme mukavemeti
Matkap cap: d mm (tecriibi deger) k=1,7
e ; Deligin gevresi U cil
Matkap mili devir sayisi n 1/dak Sag %‘(311;11131 8 cm
Tornada:
Donen pargamin capi d Heboal
Mil devir sayvisi n 1/dak
Frezede:
Freze gam d mim
Freze devir sayisi n 1/dak
Planya etmelkte:
Ortalama hiz
1— Zimba
Ileri harekette v.=L/t, m/dak 2 — Zimbalanan parca
3 — Kesme kalim
Geri harekette v, =L/t m/dak
. ltes veti
Cift mesafede 7. oL,/ Teotn 3 A tesme kuvveti tablosu ‘
| ks \
V=2 v, v,/ (Vi1 V) Ortalama deger kg/mm?
Carpma uzunlugu i s Ms 58 (piring) P .. i
. Al-Cu-Mg (Dur aliiminyum) 75
Is mesafesi zamani t, dak G Al-S1 (silumin) 95
Donlis mesafesi zamam £ dak St 60 - 150
Cift mesafe zamam T dak 240 e
Cift mesafe sayisi n m/dak Kesme kuvvetine de bak.
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kesme mukavemet gerilimi; bak, kesme direnci gerilimi.

kesme mukavemeti, avadanhk tezgahlarinda, bak kesme di-
renci, avadanhk tezgihlarinda,

kiriima, 1sigin

(Snelliug) — =

Girig acim1 i o
Cikig acist 12 &

Birinci ortamin kirtima indisi n i

Ikinei ortamin kirilma indisi n’ e
L sina v c
kirilma indisi ===
sin V2 c
Girig aqisi o a
Cilag acisi 4] 2

Gelen (birinci ortamda)
1ginin hizi v, m/sn

251
Kirilan (ikinei ortamda)
1s1Z1n hizi Vs m/sn
Maddesiz bosgluktaki
#1mk hizi (S m/sn
Ortamdaki *1:k hiz1 c m/sn

20° de Natriyum 1:181 (dalga uzunlugu 589,0 yp,) igin
kirilma indisi n=c,/c

Gazlar n Sivilar n katilar n
Hidrojen(Hz)],O[]DlSQi Su 1,3330: Cam 1,5098
Hava 1,000292| Alkol 11,3617 | Elmas 2,420
Klor (Cly) 1,000781|| Benzol 11,5014

Karbon :
stulfiir |[1,6275
kilo k=10°=1000=hin

Onlu kuvvet'e de hak.
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kimyasal bilesimler

Piyasa ismi

|
Kimyasal isim

Acl tuz

Adi giihercile
Agir spat
Alg1l tas
Alkol
Amonyum bi
karbonat
Anilin
Arsenik asit
Arsenik-bakir
asetat, yesil
Asetilen
Aseton

|
| Magnezyum
slilfat
Potasyum nitrat
Baryum siilfat
‘Kalsiyum stilfat
Htanol, etil alkol
Amonyum bi
karbonat
Armido benzol
Arsen trioksit
Arsenik-bakir
asetat
Asetilen
Asgeton, dimetil
keton

Batakhk gaz
Benzol
Boraks

Bromkali

Cehennem tast
Cinko beyazl

Metan

Benzol

Sodyum tetra
borat

|Potasyum bromit

|Glimiig nitrat

|Cinko cksit

Demir klorit

Ferri Kklorid

Dinamit Gliserin nitrat
Eter |Etil eter
Fenol |Oksil benzol
Ferroglilfit |Ferro siilfit
Flur asidi Flur hidrojen
Formalin Formaldehit
Fosgen Karbon oksit
klorit

Fosfor asidi

‘Fosfor asidi

Fruktoz (leviiloz) Mono sakkarid
I

Molekiil-
Formiil sel agir-
hk M
MgSO, . TH,0 246,00
| KNO, 101,11
|BasO, 233,42
CaS0,.2H,0 172,16
C.H,.OH 486,07
NHHCO, 79,06
|C,H,.NH, 93,06
As,0, 197,92
Cu(CH.0,), .
3Cu(As0O,), 586,35
C,H, 26,02
(CH,),.CO 58,05
CH, 16,03
C.H, 78,05
| Na,B,0, . 10H,0 381,43
[XBr 119,10
AgNO, 169,90
Zn0 . | 8138
|FeCl, 162,21
[GH:NO); | 227,10
CHYO |
CH.0H 94,11
FeS 87,90
HFE' {sulu
cozeltide) | 20,01
CH,O 5 30,02
Cocy,
PO, 98,02
CH,.0, 180,156

%53

Tablonun devami
i Molekiil-
Piyasa ismi l Kimyasal isim Formiil sel agir-
Ik M
Glavber tuzu |Sodyum stilfat | Na,80, 142,05
Gliserin Gliserin {C,H,(OH); 92,60
Goztagt Bakir siilfat CuS0, . 5H,0 249,71 ‘
Giildiiriicli gaz Azot oksidiil N,O 44,02
Giimiig bromit  Giimiig bromit AgBr 187,80
Hava fisegi Strontivum
kirmizi 1§11 nitrat Sr(NO;), 211,65
Hematit Ferri oksit Fe, 0, 159,68
Isitma gazi Propan C.H, 44,90
ispirto & Etilpalko] C,H;.OH 46,07
Iyotlu hidrojen iyotiu hidrojen |HJ sudaki
asidi cozeltisi 127,90
Iyotlu potasyum |Potasyum iyotit |KJ i 166,00
Kalay siilfit Kalay siilfit SnS, 182,80
Kalomel | Civa klorit HgCl 236,02
Kalsiyum flurit Kalsiyum fliirit - |CaF, 78,07
Sodyum
Karbonat bi);{uarbonat NaHCO, 84,01
Karbondioksit, Karbondioksit CO, 44,00
o i 28,00
Karbonmonoksit |Karbonmonoksit |CO )
azl >
Kfrborant |gilisyum karpit |SiC ég,gg
Karpit |Kalsiyum karpit |CaC, e
Kaya tuzu Sodyum klorit NaCl 58,45
Kezzap Nitrik asit HNO, 101-’94
Killi toprak Aliiminyum oksit |ALO; 126,98
Kire¢ kaymagi Kirec kaymagi CacCl(0Cl) s
Kirec tam Kalsiyvum kar- :
bonat CaCoO, 100,07
Klor kalsiyum Kalsiyum klorit |CaCl, 110,98
Korund Alliminyum oksit |ALO; 101,94
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Tablonun devam:

Tablonun devami

Piyasa ismi Kimyasal isim Formiil ﬁ?ﬁ;ﬂ-
ik M
Kostik soda Sodyum hidroksit | NaQH 40,01
Kristal soda Sodyum karbonat | Na,CO,.10H,0 286,15
Krom kali; 'Potasyum
kirmizi bikromat K,Cr,0, 294,23
Krom kali; sar1  |Potasyum kromat K,CrO, 194,22
Kursun oksit Kursun oksit | PhO 223,21
Kiikiirtli asit Kiikiirt dioksit S0, 64,06
Lehim suyu |Cinko kloridin
sulu c¢bzelegi ZnCl,
Lehim tuzu Cinko amonyum |
klorit ZnCl, . 2NH,C1 243,30
Magnetif ‘Ferri oksidiil oksit|F'e,O, 231,60
Magnezia _ |Magnezyum oksit | MgO 40,32
Naftalin Naftalin C,H, 128,06
Nigadir Amonyum klorit NH,CI 53,60
Nigadir ruhu ‘Amonyagin
sudaki cozeltisi |INH, 17,03
Nitro gliserin  |Gliserin trinitrat |CH:(NOg), 227,10
Odun ruhu Metanol, metil ' ;
alkol CH,0 i
Oksijenli su Hidrojen -
= siiperoksit H,0, 34,016
Pas Demir hidroksit |Fe(OH), 106,90
Potasyum ferri Potasyum ferri.
siyanit, kirmizi | siyanit K,Fe(CN), 329,20
Potasyum ferri |Potasyum ferro |K,JFe(CN,).
siyanit, sari siyanit 3H,O 422,35
Potas kostik Kalsiyum Ca(OH), 74,09
hidroksit

| Molekiil-
Pivasa ismi Kimyasal isim Formiil sel agir-
Ik M
Potasyum Potasyum
permanganat permanganat KMnO, 158,00
Potasyurmn nitrit |Potasyum nitrit |[ENO, 85,16
Potasyum siilfat |Potasyum siilfat K,SO, 174,30
Potage Potasyum
karbonat K,CO, e 138,20
Sar1 kali, sert kah Potasyum demir K.Fe(CN);.
siyanit 3H,0 422 40
Sirke Sirke asidi, 9 100
konsentra CH.,CO,H 60,052
Siyaniir asidi Siyaniir asidi
(zehir) HCN 27,02
Soda, kristal |Sodyum bikar- i)
(camagir) honat Na,CO0, . 10H,0 286,15
Soda, yakilmig Sodyum karbonat |Na,CO, 106,00
Soda, kostik Sodyum hidroksit | NaOH 40,01
Sogutucu, buzdo- [Metil klorit i
E’;}.bl igin |CH,C1 50,49
S5nmemig kire¢ |Kalsiyum oksit iCaO 56,07
Gnmii i Kalsiyum
e hidﬁoksit Ca(OH), 74,09
Su Su H,0 18,016
Su cami Sodyum silikat
veya potasyum |Na,Si0O; veya
silikat K,Si0,
Stid kostik Sodyum hidroksit |INaOH 40,00
Siilflirik asit Siilfiirik asit H,S0, 98,08
Siilyen, minyum |Kursun (II, IV)
_ oksit | Pb,04 I 88563
a Potasyum aliimin- [KAL(SO,),.
fue yum siilfat 12H,0 948,76
Sili gliher cilesi |Sodyum nitrat NaNO, 85,01




Tablonun devami

= Molekiil-
Piyasa ismi Kimyasal isim Formiil sel agir-
Ik M
Tebesgir [ Kalsiyum T
karbonat CaCo; 100,07
Tetra Tetra klor karbon|CCl, 153,80
Tuz ruhu Tuz asidi, klor
asidi HC1 36,47
Ure Ure, (karbamit) |CO(NH,), 60,01
Vitrol, mavi Bakir siilfat 'CuSQ, . 5H,0 249,70
Vitrol, yesil Ferro siilfat {FeSo, . TH0 278,01
Yemek tuzu Sodyum klorit |INaCl 58,45
Yer gazi Metan CH, 16,03
Yonca asidi |Oksal asit (CO,), . 2H,0 126,10
Yonca tuzu {Potasyum tetra |KH,(C,0,),.
|_ oxalat | 2H0 254,16
Zencefre, larmizi iCiva. siilfit HgS 237,70
Zimpara, (Alliminyum oksit | ALO, 101,94

kimyasal elementlerin peryodik sistemi
2 L Grup | IL Grup | IIL Grup | IV. Grup
a J b | a | b a | b a b
degerlilik (H) I | I 11 v
_degerlilik (0) e 11 v
| :
WERED |
Peryot | Sira |1,0080
Gaz
+3 +4 —5 b
2. 2. Li Be B C
Peryot | Sira | 6,340 9,018 10,82 12,011
Me K Me K |_ YM K Mo K
3 ¢ [or Y +12 | +13 —14
. - | Na Mg - Al Si
Peryot | Sira (22,991 24,32 ‘ 26,98 28,09
i Me X Me K | MeK Mo K
e +19 +20 21 22
B b4 Ca Se Ti
Sira |39,100 | 40,08 44,96 ‘47,90
| Me K Me K| Me K Me K
29 30 | 31 —32
5. Cu | Zn ‘ Ga Ge
Peryot | Sira 53,54 65,38 | 69,72 72,60
| Me K [ Me K Me K YMK
5 | +37 | +38 | +39 40
. 6. Rb Sr e Zr
Sira | 85,48 87,63 88,92 | 91,22
Me K| | Me K Me K iMe K
47 48 45 50
7. Ag cd | in Sn
Peryot | Sira 107,88 112,41 114,82 118,7
| Me K| | Me K Me K Me K
o g | 105 156 | i 73
- | Cs | Ba | 57 nmg LHE
Sira (132,91 137,36 Lanthanidier |178,48
Me K Me K [ MeK
[ 79 80 81 82
9. Au Hg Tl Pb
Peryot | gira 197,0 200,61 204,39 207,21
Me K Me S1 Me K! Me K
+87 £88 +89
Peryot 226,05 27 |
YO | sira | g% | Rak J Ra | ‘

F. KANTAR F. 17



VI. Grup | VII. Grup

V. Grup VIII. Grup 0. Grup
a i b a | b a | b | ] ;
3 2 | uE e 1]
5 6 7 _ 8. JilEeg
,I | P . 1.2
| 5 He
1 | | 4,003
| | | Ag
-7 —8 —9 10
N 0 F Ne
14,008 16,000 19,00 20,183
Gaz Gaz Mo G AE
i —16 —16 —17 18
| P 5 Cl | Ar
130,875 32,066 | 135,457 | 35,944
| Mo K Mo K| Mo G | ARG
23 24 25 26 27 28
v Cr Mn Fe | Co Ni
50,85 52,01 54,9 55,85 | 58,94 | 58,71
Me K Me K Me Ki ‘Me K| Me K| Me Ki
—33 —34 —35 i a8
As Se Br | Kr
74,91 78,96 79,918 83,80
YM K ¥M K| MoS1 | Ag
41 42 43 | 44 45 48 |
Nb Mo Te Ru | BRh | Pd |
92,91 95,95 99,00 101,1 {102,91 | 1064 |
Me K Me K Me? K] Me K| Me K| Me K
—51 —52 —~353 | 54
Sh Te J | Xe
121,76 | 127,61 126,91 131,39
YM Ki Me K Mo K | Ag
73 |74 75 78 77 78
Ta W | Re | Qs Ir Pt
180,95 183,36 | 186,22 | 192,2 | 193,1 {195,098
Me K Me K| Me Me K| Me K| Me K|
83 84 85 86
Bi Po At Rn
208,00 210,00 210,00 222,00
Me K| YM K| YM K| Ra G

‘Tablodaki igaretlerin agiklanmast ve tablonun devami
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Anlamlar: Grup numarasi = dig ybriinge elektron say1s1

0 Asal gaz
I Alkali metaller
IT Toprak alkali metaller
IIT ‘ten IV e gecis
IV Metal ve metal olmayanlar
V  Metal olmayanlar
VI dan VII ye gecig
VII Halojenler
VIII Demir trikatlar

Peryot sayis1 = Elektron halka sayisi

Elementler = Sira sayisi, baz tegkil eden elementler (+)
asit tesgkil eden elementler (—)
Karelerdeki ilk rakam atom numarasidir.
Ikinci harfler kimyasal sembol.
Ugctineii rakam atom agirligidir.
Dérdlinell harfler elementin +20°C teki halidir (kats,
SVl veya gaz).
Kisaltmalar: Ag Asalgaz
YM Yarumetal
Me Metal
Mo Metaloit
Ra  Radyoaktif (dengesiz)
K Kati
S1 Sivi
G Gaz geklinde.
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T[T PRRE N ] L

Lanthanidler | 57 | 58 | 59 | 60 | 61
Gurubu Ia Ce Pr Nd | Pm
(Ender toprak; 138,92 140,13 140,92 (144,27 |145,00
Me K MeK| Me K| MeK| Me K
62 63 64 65 66 67 68
Sm Eu Gd | Tb | Dy | Ho | Er
150,35 152,00 |157,26 |158,93 |162,51 |164,94 |167,27
Me K| Me K| Me K| Me K|Me K| Me K Me K
69 70 7
Tm Yh Lu
168,94 (173,04 (174,99
Me K| Me K| Me K _
I II | Ix: | IV | V| VI | VIT
Aktinidler gurubu ;%% 1215; 95- D?E
232,05 (231,00 |238,07 [237,00
| MeK RaK |[RaK! Ra

94 | 95 l 96 97 98 | 99 | 100
Pu | Am!{Cm | Bk | Cf | Es | Fm
242,00 (243,00 [243,00| 249 | 249 | 254 | 225
Ra | Ra Ra Ra Ra Ra

Atom agirhigi, uluslararasy; kimyasal elementlerin sem-
bolli; metallerin malzeme degerlerine de bak.
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kimyasal elementlerin sembolii
Tanitma igareti

M Y
1
Z ]

Elementin kisa sembolil

Yiik (Misal ++)
#Kiitle sayisi
#*Stochiometrik sayi
#31ra sayisi

Nwg2H m

Misal: ganH—; B F A

Atom agirhigi; uluslararasi; kimyasal elementler: kim-
yasal elementlerin peryotik sistemine de hak.

kimyasal terimler
Absorbe: yutma, absorbsiyon
Adsorbe: emme; adsorbsiyon

Amorf: gekilsiz; kaidesiz (atom ve molekiillerde)
Halojen: oksijenle beraber asit; metallerle tuz olustururlar.

Jelatin: sofukta katilagan cdzeltiler (meseld sicak sudaki
kola cozeltisi)

Kolloid: (kola) hakiki cdzeltilerin kargiti
Kristalin: geometrik siralanmig

Kristalite: ergimig bir metalin sofumasiyla meydana ge-
len kristal taneleri.
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Latent 1s1: 1stnmadan 1s1 alinmasi (gizli 151) meseld bu- kiris uzunlugu s=2/h(2r —h)=2r sin ¢/2 mm
zun ergimesi Yarigap g S
eksotermik durum C+0, — 2C0,+97300 kkal
C+CO, — 2C0—38700 kkal Merkez aci o derece
Yay yliksekligi h mm

Siiblimasyon: kati bir maddenin drek buharlagsmasi veya
bir buharin drek katiya yoZunlagmasi Sivi
hal atlanarak hal degigtirme. Misal: iyot;
kiikiirt; naftalin ve bir ¢ok civa bilegimleri.

Suspansiyon: bulamk karigimlar; misal kilin sudaki ¢o-
zeltisi.

kinetik enerji (diizgiin hareket icin)

W,=mv?/2 kgm
(Donen harekette) W, =Jw? /2 kgm
FKiitle o Easeiim Kirsof direnc kopriisii
*Hiz v m/sn R.=R, %;—
#Atalet momenti J kgmsn® Elektriksel direng R,
sageal bz : & 1/sn Tel direncin kismi uzunlugu 1.5 em

is; hareket; hareket enerjisine de bak. Vetston kdpriisline de bak.

Kirchoff, bak Kirghof, 12 r
R G D%og ~
100052
Kirchoff kipriisii, bak Kirshof direng¢ képriisi. Ry s Ry
b —ett———— [, —
I
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kirsof kanunu -1 Devredeki gerilim u v
AKim ayrigmasinin yedek direnci R Q
Kol direncleri R,R.R;,
Temel gerilim toplami T E v
Devredeki toplam gerilim diigligii =R v
I¢ direncler B Rt Rl o)
Elektriksel dirence de bak.
Diiglim noktasi teoremi: #y 2
— 11—
Z Ig::cn:E Icul-:an A
Toplam akim siddeti: le— TR, ——ala— [P, —i
i
U /
I!._(\p_: R.yedek “’é" “‘{2—‘
+| - + - +
Kollara ayrilan akimlar: ‘—{I—D_‘l_(:’_‘{
Ry R z
U U 18]
=g k=p L= A
1 2 3 Klaperyon gaz kanunu
kirsof kanunu - IX Gaz sabitesi R=p.v/T m/derece
A wT, 2
SE-XI.R v Basing kg/em’
*Ozgiil hacim v m'/kg
Misal: #Mutlak temperatiir a5 K
E1+E2+E3:I . R; ‘.LI R2+I R';TI 5 R-_l
I Ri+I R v Klazyiis, bak Clasiuc.
Akim ayrilma noktasina giren
alum toplami Tl ol knote, (diiglim, denizde hiz 6l¢lisil) kn=dm/h
£ i ili = dm
Bu noktadan c¢ikan akimlarin Deniz i dm=18525m)

toplami Flim, A Saat I3
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kompleks sayilar, bak sanal sayilar.

kondansator, bak sifa.

ltondansatir kapasitesi, bak si1Za.

kondansatir sigasi, bak siga.

koni
s D o
Koniklik l:y:? =2tg 5
. D o
Egim Liy=g=tg 5
Yan yiiz alan1t YA=n.r.s=nr ¥ ri4+h? mm?
Toplam alan TA=mnr*}YA
wri. h n.D%h
Hacim V= =1,0472 r2h="r—"% " mm?*
3 12
Yan uzunluk s = h? 412 m
Yaricap r mim
Yiikseklik h mm
Cap D mm

H

o
|

287
konik c¢arklar, bak digliler, diizgiin disli konik carklar.

Kkoni, kesik

Ty D—-d o
Koniklik Yix— -“"l—=2 tg N
= D—d o
Egim l:yzg—lztg-ﬁ"
Taban capt D mm
Tepe capl ) d mim
Koni yiiksekligi 1 mm
Yan yiz alanm1 YA=m=.s(R+T) mm?
Toplam alan TA=7(R2+1r3)+YA mm?
Th
Hacim =—3 (R*+R. r+12) mm?
Yan uzunluk s= v (R—r)>+h? mm
Taban yaricapi R mm
Tepe kismin yarigapl r mm

konkav aynalar; konveks aynalar, bak odak uzakhgi; kiire-
sel aynalar; mercek esitlikleri.

N
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kopma biiziilmesi (incelmesi)

llJ:F%"DF“.mo: (1—%—) . 100

Deney oncesi kesiti F,

Kirilan cubufun en dar
yerindeki kesiti B

Kesit artmasina da bak.

kopma gerilimi

Tp= P.../Fq
*Kopma yiikii Bk
Deney énecesi kesiti Fy

Kopma gerilimi = #*statik mukavemet

kopma uzamasi

_ Le—Le _ (L=
=", 100= (Lu —-1),100

Deneyde kullanilan parcanin
kopmadan sonraki uzunlugu L

Deney oncesi uzunlugu L,

kopma yiki P, =g .F,
#Statik mukavemet T

Deney oncesi kesiti F,

%

mm?

kg /em?

)
%%

mim

kg
kg/em?

cm?
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korpuskel teori, bak Einstein.
lkosiniis, bak trigonometri.

kova, (taban ve tavan farkh iki elips)

3
\aL/

5

™

“h
5 [(2a+ai) b+ (2a;+2) by] em?

V:

kokli cokluklar

Iglem kaideleri:

Toplama ve ¢ikarma

Misal: 3.3y'842.3y 8=(3+2).%/ 8=5.%/8 =5.2=10
a. 2y e+ b2y e=(a+b).=yc
3.9y 8—2%/ 8=(3—2). %/ =3y 8=2
a.=yc—b.=V e=(a—b).=/c

Carpma:
3. 3y A=Yz =3 E=2
*Va.myb==Va.b
V. 2y Bty BT = 12y F= (Y By
"Va. oy a=reyanee

i
II’
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8. s 8=3y 82=3\/64=4 krank-biyel hareketi
T . m Ezm ; L
Va.ny v ¥ Yol s=r(l—cos ) + ("2— T .sin? o) m
Bolme:
s dmlle * =c.sin(1+
! L A e - Hiz v=c.sin ¢ (1 )\ cos ¢) m/sn
N RNEE T TN S _ :
V3 * fvme a=—(cos o) cos 2¢9) m/sn?
m f iy "v’; i Jr; 1
Va:=yb= "D = }/b_ Krank oran: A= g =30...48
i 0 Krank yaricapi r m
4v;_8: 3\/_3'_: 3‘)}_8 = 4. /gi—3 :uv’g P
V8 Kol uzunlugu 1 m
by Bl e o Merkez ac derece
Va: e ?
d Sabit gevresel hiz c m/sn
G
e P8
W8 YE= N =
D e S o e mviE—
WaEr™Wa = T

Kuvvet alma:
vV 8)5=3y §5—86/3 —g2—64
"V ay="y as=as/=

krank-biyel hareketindeki kuvvetler

#*Normal kuvvet N=tg+y.P kg
4
Vs\/E: W e=""y8 Piston kolu kuvveti S=P/cos~y kg
m\/"\/_ mea *Silirtlinme kuvveti R=cos(180°—8) .8 kg
at="5"Va
Tegetsel k t T=sin(180—8) .8 kg
Kuvvet hesaplarina da bak. oR S e
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*Ddndlirme momenti M=T.r

<& 72180"—(&-}-5)

-

i

=
=

|

krank salimima

Ortalama hz:

Ileri harekette V,,=s.n/(g.10)
Geri harekette V,,=s.n/ (B .10)

kgm
derece
Strok s min
Devir sayis: n 1/dak
Tleri hareket aqsi o derece
Geri hareket acisi B derece
krat, agirhk birimi (elmas-pirlanta-diamant igin).
1 krat — 200 mg=0,2 gram
5 krat 1000 mg=1gram
Altin ayarina da bak.
kuantum teorisi, bak Plank’in kuantum teorisi.
Kulon (Coulomb) kanunu
*HElektrik miktar: i¢cin P=Q,.Q,/r* dyn
Manyetik kutup icin P=m,.m,/r? dyn
m/dak *Elektriksel kuvvet E dyn
m/dak F. KANTAR F. 18
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*Elektrik miktar: @, Q C
Kutup uzakhg r cm
Manyetik kutup kuvveti M5 M, Cnl\/d_}’l;

Yiik miktarl, manyetik moment'e de bak.
Birim egitlik igin:

dyn—cm g sn—? veya cm g/sn?

coulomb=cm?¥? g!/2 sn—! veya Vem?®. \/Efsn
Elektrik yiikii icin:
Vem®.Vg.Vem? Vg

dyn— — =
2 sn sn cm? =cmg/sn
Manyetik kutup icin:
em Ydyn.cem \/dyn
dyn= =dyn

cm?

kuvantum teorisi, bak Planck'in kuantum teorisi.
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Iuru havamin malzeme degerleri, 760 mm CS (1,033 ata) icin.

[°€l

1
|

I [keal/
kg “]

(kgfme)

—150
—1i00
— 50

20

60
30

100
120
140
160
180

200
250

350
400
450

500
600
700
800
$00
1000

2,793
1,980
1,534

1,2930
1,2045
1,1267
1,0595
0,9998

0,9458
0,3930
0,8535
0,8150
0,7785

0,7457
0,6745
0,6157
0,5662
0,5242
0,4875

0,4564
0,4041
0,3625
0,3287
0,301
0,277

cp

)\u
[keal/
mh °]

. 108
[kg sn

m?]

v, 108

B.10—

frnzfsn)l [1/°]

o

{mzih)

0,245
0,241
0,240

0,240
0,240
0,240
0,241
0,241

0,241
0,242
0,242
0,243
0,244

0,245
0,247
0,250
0,252
0,255
0,258

0,261
0,266
0,271
0,276
0,280
0,283

#*Temperatlir
*Orgill agirhk

0,0103 |

0,0142
0,0177

0,0209
0,0221
0,0233
0,0245
0,0257

0,0270
0,0282
0,0295
0,0308
0,0320

0,0332
0,0362
0,0390
0,0417
0,0443
0,0467

0,0490
0,0535

- 0,0573

0,0607
0,0637
0,0662

0,887
1,203
1,494

1,754
1,855
1,950
2,042
2,134

2,224
2,311
2,397
2,481
2,564

2,635
2,832
3,005
3,178
3,340
3,508

3,653
3,938
4,202
4,451
4,68
4,89

3,11
5,96
9,55

13,30
15,11
16,97
18,90
20,94

23,06
25,23
27,55
29,85
32,29

34,63
41,17
47,85
55,05
62,53
70,54

78,48

95,57
113,7
132,8
152,5
173

0,0151
0,0258
0,0481

0,0673
0,0763
0,086
0,096
0,1065

0,118
0,130
0,143
0,155
0,168

0,182
0,217
0,253
0,292
0,331
0,371

0,411
0,497
0,583
0,669
0,756
0,846
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Sabit basingta *bzgiil 1:1
*Is1 gecirme katsayisi
Dinamik *viskozite
Kinematik #*viskozite

C]”
A
o
b
*Hacimea genlegme katsayisi ¢]
Is1 iletme katsayisi o
bak.

Havanin (kuru ve saf) hilegimlerine de

kuru ve saf havamn bilesimleri; bak havanmin (kuru ve saf)
bilegimleri.

kuvvet; bir hareketin yén veya biliyliklliglinii veya her ikisini
birden degisgtiren sebeptir diye tarif edilir.

Birimi: CGS-sisteminde

lem cm
M0 ] e il 70

K=1grx e
sn sn?

Teknik sisternde

cm
K=1grx981 TR =081 gr

1 pont=981 dyn

snz_ —1rpont(p)

Pariste yercekimi ivmesi g=9,80978 m/sn® igin; capr
R=ylikseklik=h=39 mm, ve 9 90 platin, % 10 iridyum
olan hir norm silindirin agirlifl 1 kg dir. Bu silindirin
agirhEi Almanya’da 0,99999998 kg dir.

Kuvvetlerin mukayesesi:

pPi=m, . g ; P,=Mm;.g;, efer g =g, (ayn yerde)
ise p/p.=m;/m, (Argimet prensibi gtz Oniinde
tutulmahdir).

Devam1 bir sonraki sayfada.

Genel olarak kuvvet,

#Kiitle m
*Tvme b
#AFirhk G
#*Yercekimi ivmesi
*1g A
Yol s
Satih kuvveti (yiik) F=p.F
*Basing p
Alan F
; yukbkolu ; kuvvet kuolu :
! 1 ’
{r #» donme noktasi F
Q yik kuvvet K
Kaldirma kuvveti K=Q.b/a
Yiik Q
Yiik kolu b
Kuvvet kolu a

Daha fazla bilgi igin agirhik’a da bak.

K=m.b=b.G/g=A/s

277

kg
kgsni/m
m,/sn?
kg
m/sn?
kgm

m

kg

kg /em?



278

kuvvet bileskesi

a — Ters yonlii iki kuvvetin bilegkesi R=P, —P, kg
b — Aym ybnli iki kuvvetin bilegkesi R=P,+P, kg

e

Eonchr

A
a) ©

b) l‘

X 4!

Kuvvetlerde paralelkenar kaidesi:

Act g=90° R=+/P> +P, kg
Bilegke R nin yonii tg f=F,/F, —_

3

=207

o)

2

Herhangi bir aci: R=+/P?+P;+2PF,.cos ¢ kg
Bilegke R nin yoni sin = (F,/R) gin g —

kuvvet cizgileri yogunlugu, (demirde)

B=1,256 y_.H

#Endiiksiyon sabitesi 1.256
Izavi gecirgenlik e
#Manyetik alan giddeti H

kuvvet, elektriksel, bak elektriksel kuvvet.

kuvvet hesaplar, (lis-potans)

Genel kaideler:

1 =
ao:]'; a—r= ) : al,l’n: nv a

1

am;"n: nvF R a_m‘.l’n:
sWab =ya .'b ; V%:

(Tablo arka sayfada)

n\,."a_m

nvla
ng'b'_

279

G

Gem/A

A/em
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Kuvvet it b 5
hesaplama Egit tabanli | Kuvvetler esit| Ruvvet ve
kaideleri kuvvetler tabanlar farkli| tghanlar esit
! am+an:an1+a11 [am+bm:am_!_.bm G
Toplama taplanmaz am-tgm—2gm
au—gh—gm —gt a;::__bm:_am __bm
Cikarma 2a™ — gn=—gm
cikarilmaz
Qarpma am, gr—=gm+a an, ba=(gh)= am gm—gim
Bilme - AE s (i)i“ Al s
an 2 b= T \p am —a =1
Kuvvet .
alma | (am)r=gme

Ve =(Va) Yeyr=vas (3 =5

Binom formiilii; kékli ¢okluklara da bak.

kiire

Alan F=4g.r=g.d'=12,566 r*
Hacim V=4/3(rr)=x.d*/6=4,189 r»

o

Cap d

Yaricap T

cm?
cm?

cm

cm

Liire dilimi

_ 4mr?,a®

__ Tr? 10

mer SO
4 wrda®

Hacim VZT 360

xri. .o

= 200

kiire - ici bos
Hacim V=1/6]n(D*—d")]
Dis cap
Ig cap

kiire kesiti, (kapag1).
Alan F=2xrh=x(a’+h?)
Hacim V=rh/8[ (3a’+h?) ]=rh*(r—h/3)
a’=h(2r—h)

cm?

cm

cm

cm?

cm?

281
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kiire kusag

Alan F=2qrh4 ga’+ gh?
Toplam F=x(2rh+al+h?)

Hacim V=gx. h/6r (3a?4-3b*+h?) ]

Yan yiizey alami YA=2xrh
Kiire yaricapr
Kugsak yiliksekligi
Ust ve alt kugak yaricapi

PR

s

L
iy
X

-
4
a \

Liire, ortadan delinmis
Alan F=2gh(R+r)
Hacim V=x.h¥/6

Delik yliksekligi
Yaricap
Delik yaricapl

CImn

cm?
cm*
cm
cm

cm

kiire sektorii

Alan F=nr/2[ (4h+s) '|
Hacim V=2/3[1-: LT, h_‘j

kiire sektord - ici bos

Haecim V= 2

T R
Dig cap R cm
I¢ cap T cm
I¢ *kirig yliksekligi h cmn
kiiresel aynalar B/G=b/g
1/f=1/b+1/g 1/em
*Goriintlinlin bliylikligi B cm
Cismin biliylikligii G A
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*Gorilintiiniin uzakhg b

Cismin uzaklig:
*Odak uzaklig f

cm
cm
cm

Mercek denklemleri; bilylitmeye de bak.

B

Riiri (c), bak Curie,

Liip
Alan F=6.al
Hacim V=a?

© Késegen d=ay/3.1,73a

i
""':'_I.)R b Y

L—B—-—-

cm?
cm?

Cin

kiitle, genel olarak m=P/a
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kgkiit=kgsn?/m

Arz ¢ekim alaminda m=G/g=p.V kgkiit=kgsn’/m

*Kuvvet
*Ivme
*AFirhk
#Yercekimi ivmesi
*Yogunluk
Hacim
Proton kiitlesi

Hidrojen atomunun
kiitlesi

¢ parcacifginin kiitlesi

E kg
a m/sn?
G kg
£=9,81 m/sn?

pkgkiit/m’=kgsn’/m*

v m?

m,=1,6727 . 10-% gr

mH=1,6736 L 10-#gr

Wy =6,65.10-% gr

Elektronun izafi kiitlesi mﬂ/mP=1/1838

Elektronun hareketsiz kiitlesi m,=9,106.10-®gr

Is, Einstein; Planck’in kuantum teorisi; kiitle; agir-

Lik’a da hak.

kiitle atalet mementi J=M, /¢

*Déndlirme momenti

#*Acigal ivme

Liitle birimi 1KB=9,81kg
0,102 KB=1,00 kg

kgmsn?*
M, kgm
€ 1/8n*
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Liitlenin enerji ekivalami, bak enerji ekivalani, kiitlenin.

kiitle sayisi M=Atom gekirdegindeki proton ve nétronlarin
toplama,

=Bir sonraki tam sayiya tamamlanan, atom
cekirdegini tegkil eden saf maddenin
*Atom agirhigi,

lama demiri, bak profil demir ve sag.

lastik capi, motorlu tagit vasitalarinda.

Ampirik formiill D=d+2b mm
Ispit capi, Zoll. 254 d mm
Léstik genigligi b mm

7
%
e
1%
o
|
|

—— ) —

lavgalar, bak bazlar ve lavgalar,

levha yay, bak yaprak yay.
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lineer genlesme katsayisi, bak uzama katsayisi

litre gilell, vasitalarm = Ne/XVh BG/lit
*Faydal gilic Ne BG
*Toplam strok hacemi %Vh 1it
logaritma

a ve A gibi pozitif iki say1 verildigine gire a*=A esitli-
Zine uyan x sayisina, A sayisinin, a tabamina gére loga-
ritmas: denir ve x=log, A geklinde gosterilir.

Ihtar: Taban her ne olursa olsun, tabamn logaritmasi
1 dir.

Ayni taban a (a_1) ya gore logaritmanin temel nitelik-

leri:
log, 1=0; log,a=1

o J— ; a>1icin
log @®=\1 & ; a<1 icin

lﬂg (A; . Ar)=log A1+log A,
.,
log A—: —log A;—log A,
e 1
log (A)»=nlogA; log'¥ A= e log A

Fhea=——" P L
logﬂ =log (3x°y y)—log (2z u®)
2z ud

1
=1log 3-+2log x4 g logy—2log2—
logz—3logu
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logaritma tablosu; dekadik sistem.
a8 . N 0 1

(3]
(-]
o
o
(=]
-3
o
o

Noxzsa{s 51789

| 1 55 7404 | 7412 419 | 7427 | 7435 | 7443 | 745D | 7459 | 7466 | 7474
56 7482 | 7490 | 7497 | 7505 | 7513 | 7520 | 7528 | 7536 | 7543 | 755
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Losimid (Loschimidt) sabitesi
N=6,026 . 102 Moblekiil/Mol

0°C ve 760 mm civa siitunu (760 Tor) basincinda bir gazin
1 Molekiilii = 22,416 lit = 22416 cm’.

0°C ve T60 mm civa siitunu basincinda bir gazmn
1em?=27.10% Molekiil.
Avogadro kanununa da bak.
Ludolf sayist
7=3,141592653589793235...

Ludolf van Ceulen (1535-1610) g sayisim virgiilden
sonra 35 basamaga kadar hesaplamigtir.

-Pi. ye de hak.

Hiks, bak aydinlatma giddeti.
Himen, (Im)

Bir 1stk kaynagindan bir ylizeye gelen 11k miktarina
15k akist denir ve igik akisinin birimi de limen (Im) dir.

11m=1mum siddetinde bir 1s1tk kaynaginmin 1m uzak-
Iiktaki 1 m? lik bir yiizeye dik olarak gonderdigi isik
akisidir,

Aydinlatma giddetine de bak.

maddenin dalga teorisi, (Broglie tarafindan).

Isik hizt T ha A cem/sn

293

Maddenin dalga hizi

E ol
u=v ?\.:'I—:? cm/sn
Maddenin dalga uzunlugu A= o
& U Y =0v —myv o8
*Enerji B erg
=Impuls I erg sn/cm

*Planck'in etki kuantumu h=6,625.10-7 ergsn

*Titresim sayis1 v 1/sn
*Parcaclk iz v cm/sn
2
*Kiitle = SRS
em?

Einstein’e de bak.

magnus efeki

Kaldirma kuvveti A=P,—F, kg
Alt ylizeye tesir eden basing Py kg
Ust yiizeye tesir eden basing B kg
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Yanca akim ve altinda bulunan dénen bir silindirin

yanca hareketi:

Kaldirma kuvveti A=V,. p B

kg

Kanat tarafindan yonil degigtirilen havanin haemi:

V.=n/4(b2. V)

Kanat acikhig b
*Hava yogunlugu p
Akim hizi v

Agagiya dofru havanin artma bilegkesi:

_C.qa.F 2.c,v.F LA

=T NG R S ey

Kaldirma katsayisi G5
*Yigi1lma basinel q
Izdiigiim alani = b . profil derinliF
*Yan oran M

Kenar hava direnci:
S g2
Wk—-A.ZV—-ca.q. "o

(o ey
— et I

Arsimet prensibi ve tasiyict kanatlara

m*/sn

m
kgsn?*/m*
m/sn

mfsn

ke /m?
mZ

kg

kg

da hak.
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malkara, (slrtlinmeyi gdzetmeksizin)

Sakit makara, (sol gekil):

Cekme kuvveti P=Q kg
Serbest makara, (sag sekil):
Cekme kuvveti P=Q/2 kg
W
i | p0
2

mak birimi (MB) = Radyum emanasyonunun yogunluk (kon-
sentra) oleil birimi, bilhassa sihhi i1lica ve kaplicalarda.

1 MB=1 Milistat/Litre
1 Milistat=1,/1000 Stat
=3,64 Eman
=3,64 . 10— Curie/Litre

«Curies, «Emany, «Stat> a da bak.

mak sayis1 M=v/c s
#Ugug hizt i v m/sn

Ses izl e=g.%x.R.T m/sn
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#Yercekimi ivmesi g=981 m/sn’
15°C ve Kkiiclik basinclarda

Ozgiil 181 orani, hava igin 7=1,405
*(Gaz sabitesi, hava icin R =29,27 m/derece
#*Mutlak temperatiir (151) Y K

1 Mak=ses duvari (havada) -_340m/sn

manyetilt alana kuvvet tesiri, bak manyetik alanda eleltrik-
gsel kuvvet tesiri.

manyeiik alanda elekiriksel gerilim endtiklenmesi

3 By
Elektromotor kuvveti E= —10f

=@.w.n10—"° v

#Manyetik endiiksiyon B G
iletken uzunlugu 1 cm
*Hiz v cm/sn
*Manyetik aki o) M
Bobinin sarim sayisi [ —
Bobinin devir sayisi n 1/8n
manyetik alanda elekiriksel kuvvet tesiri
Bl.I1.1

P= SR 105 kg
*Manyetik endiiksiyon B G
*Elektriksel akim sgiddeti i A

Tletkenin manyetik alandaki
uzunlugu 1 cm

manyetik alan sabitesi, bak permahbilite.

manyetik alan siddeti, (manyetik yogunluk).

m=tr =2
1 1
*Blektriksel akim giddeti I
Makaradakl sarim sayist 5
Makara uzunlugu 1
*Manyetik ana gerilim ®

Kulon kanununa da hak.

Makaranmin icteki alan cizgileri akisi:
®n=H Oe.F=1,256 H.F

Alan giddeti:
Makaranin sarimsiz kesit alani: B
1 Oersted=1 0e=0,796 Aw/cm
1 Aw/ecm=1,256 Oe

(Tablo bir sonraki sayfada)
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Afem

A

cm

Qe em?
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manyetik cev rveti
Manyetik alan giddeti H ve manyetik e AR Ay

| . P
! gecirgenlik p . e n s B|.I.1.
f - 5 : Motor gobeginde P:||9Tz Gl0=% ke
Manyetik | e e ID5kme celik|  Pik ’
induksiyon | saf %hafif ah’§1m;; N 2 il *Manyetik endiiksiyon B G
B lGauks "5 T % | H Tl - (TR = GO I T Elektriksel akim giddeti I A
alara | | |
:A;’cmiH,fcm:;’&fcm !—I.n’cm |Afem Hfem ;A,fcm% Hicm Tletken uzunlugu 1 cm
2000 | 0,65 | 3080 0,3 | G670 | 0,8 | 2500 | G | 334 Tesirli iletken sayisi z -
3000 | 1,00 | 3000 | 0,45 6670 | 1,26 2380 | 9,8 306
4000 | 1,343 2980 | 0,6 | 6670 | 1,95 2050 | 17 2355 BRET | ) Piy~ 1+ 2D 1
5000 | 1,69 2960 | 095| 5270 | 2,8 | 1785 | 25 |200 manyetik diren¢ Bo=-Z—=--.F A/Vsn veyag
| t g i
6000 | 2,07 2900 13 | 4620 | 38 1570 | 375 160
7000 | 2,5 | 2800 | 1,65| 4240 | 4,9 & 1430 'l 56,5 | 124 Elektrik akim sgiddeti I A
8000 |30 2666 2 | 4000 | 63 | 1270 | 8L7 | 98 S S % _
10000 | 48 | 2085 | 38 | 2630 | 9,9 | 1010 168 | 595 e I
11000 | 65 | 1695 | 5 | 2200 || 122 | 900 264 | 417 R BREEEN 1
12000 |98 | 1225 | 64 | 1875 | 16 | 750 | — | — Tletkenin uzunlugu 1 cm
13000 (145 | 895| 9 | 1445214 | 6087 — | — Tletkenlik Kkesiti i cm?
| i i 1
14000 |21 | 667 | 148 | 946 303 | 462 || — | —
15000 (30 | 500 | 25 600 | 428 @ 350 | — | — ®
16000 1465 | 344 |41,5 | 386164 [ 250 — | — manyetik enduksiyon B=— —t.H Vifem?=10°G
manyetik ana gerilim  @=I.w & *Manyetik endiiksiyon aki D Vsn
*Alam giddeti T A : Kuvvet cizgelerinin dik
St S g 4 . dik geldigi ylizey ® cn?
*Manyetik gecirgenlik u H/cm
*Manyetik alan giddeti H A/em

Endiiksiyon egitlifine de bal.

(Tablo bir sonraki sayfada)
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| Manyetik indiiksiyvon B

Gaus olarak

‘askari manyetik alan sid. B
askari manyetik alan si 55 50 156 bsin
Afem —
Dinamo sac1, normal 15300 16300 | 17300 | 19800
» hafip alizim 15000 | 16000 | 17100 | 19500
» orta » 14700 | 15700 | 16300 | 19300
» yiiksek » 14300 15500 | 16500 | 18500
Dinamo dokme celigi 14500 | 16000 | 17500 —
Dinamo piki 6300 T700; 9500 —
manyetik enditksiyon 2ki $=B.F Vsn=10 M

Manyetik endiiksiyon

Kuvvet c¢izgilerinin dik
geldigi kesit

manyetik geg¢irgenlik

#*Manyetik indiiksiyon

#Manyetik alan giddeti

Izafi gecirgenlik

Boslugun (vakumun)
gecirgenligi

B Van/em?2=10¢ G

B
Vsn

_ B[, s Vsn
L T R

Fa

Tablo icin bak, manyetik alan giddeti.

cm?

H
cm

Van/em?
Afem

Vsn/Acm
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manyetili moment iﬁ:m A emh/dyn
Manyetik kutup siddeti m emn/dyn
Kutup aciklhifi r cm
Kulon kanununa da bak.
K Hepenhk . T i
manyetik iletkenlik =RL T =5
*Manyetik direncg 15 A/Vsn
#Manyetik endiiksiyon aki (6] Vsn=10° M
*Elektrik alum giddeti I A
Sarim sayisi w 21
matematik isaretleri
Izaret | Acgiklama, Igaret Acgiklama
Kadar 'Cok biiviik
|v.s. Hudutsuz i GoR bR
| i SR
{Esit co | Sonsuz
= |Ozdeg V| Kok
|Yaklagik olarak e
Ml | O IJTE i e
Z  |Kargit | y |Paralel
“> .'Biiyiik - 4+ |Paralel ve_e_s;-it )
n | Kiglik veya esit | 44 |Aym yénde par_alel_
£ | Bliylik veya esit | Ters ybnde paralel
A |En kiiciik degigme| | = |Dik i 2
| & | Cok kiigiik 5 e . . an
gV IIIAB dogrusu AB [AB yay:
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matematiksel terimler

Apsis; (latince: abscissum-kesilmis): koordinat sistemin-
de, hir noktanin x eksenine paralel y eksenine olan
uzakligl.

Akis: yonii hilinen bir doéru. 1ki diizlemin birbirini kes-
me ekseni.

Aksiyom; (Grekge): ispati icab etmeyen femel kaide.

Ampirik; (Grekge: empairia-tecriibe): tecriibeye dayanan.
Bazi ampirik formiiller gibi.

Analitik; (Grekee): liyelere (pargalara) ayirma.
Analiz: Fonksiyon ilmi.

Analog; (Grekge, analogs.egit gekilde): Anlam dahilinde
kullanilabilir; aktarnlabilir.

Aritmetik; (Grekce, aritmos-say1): Harflerle hesaplama;
genel sayilarla hesaplama.

Asimptot; (Grekege: a-degil; sym-beraber; piptayn-olan):
Beraber olmaksizin birbirine devamli yaklagan,

Baz; (Grekge: bazis-temel): temel cizgi; sl coklugun
taban sayisi

Binom; (latince: bis-iki defa, Grekce: nomion-héliinen):
iki terimin cebirsel toplamai.

Cebir; (arapca ismi «L’el cebru el mukabalas olan 9. yiiz.
yildan kalma bir ilmi kitap): Denklem bilgisi.

Deforme; (latince: deforme-form degigtirme): Sekil de-
gigtirme.

303

Dekadik; (Grekce: deka-on: onlu boliimlii): Onlu birim-
lerden yapilmis guruplar.

Deltoid; (Grekece: delta-A, Grek alfabesinin dérdiincii har-
fi): iki ikizkenar {icgenden meydana gelmig dértgen.

Desimal; (latince: decimus-onuncu): dekadik.

Desimal sistem: temel sayis1 on olan ve yazmada on ra-

kama ihtiyac gosteren say1 sistemi. (bugilin kulla-
nilan enternasyonal sayl sistemi).

Determine etmek; (latince): tayin etmek, karar vermek,
belirtmek.

Diferans: Fark.

Diferansiyel hesap: yliksek matematigin temeli; fonksi-
yon anlaminm meydana getirerek dogZrusal olmayan
bliylikliikleri, (mesela hareket olaylarini) hesapla-
ma yoluyla tayin eder.

Direk; (latince: direktus): dogrusal y&netilmis.

Diskriminant; (latince: discriminare-ayirma, ayirt et-
mek): ikinei dereceden bir bilinmiyenli bir denk-
lemde kare kok icindeki ifade.

Divident; (latince, dividere-bolme): bdliinen sayl

Diviziyon; (latince, divizio-bBliim): b&liim.

Divizior; (latince, divizior-bélen): bélen sayi

Diyagram; (Grekege: diya-tarafindan, gramma yazilmig):
niteliklerin hirbirine olan ilgisini belirtir,

Eksantrik; (latince, eks-digarl, sentrum-merkez): merkez-
leri ayri olan daireler.
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Ekivalan; (yeni latince): EsdeZer.

Eksplist; (latince): bilhassa, anlagilir gekilde y ye gire
cozlilmily fonksiyon denklemi.
Misal: y=mx+c (Implisit'’e de bak.)

Eksponent; (latince, eks-disari, ponere-koymak): potans
ve ktklil ifadelerin {ist kuvveti.

10t; /5 gibi

Ekstrapolasyon; (latince): bir fonksiyonun belirli deZer-
leri diginda bulunan sayisal degerlerin hesaplan-
masl. Iinterpolasyona da bak.

Ekzakt: (latince: ekzaktiis-tam, dakik): ekzakt ilimler;
tabiat olaylarimin 8lgme ile tayin edilmesi.

lemine; (latince: eleminare-engeli agirma): misal, bi-
rinei dereceden iki bilinmeyenli bir denklemde bi-
linmeyenlerden birini yok etmek.

Elips; (Grekee, eklaidsis-digar: kalma): bir silindirin egik
bir diizlemle kesilmesinde meydana gelen kapal
egri.

Endeks; (latince, indeks-gdsterge): igaret, ayirt etme iga-
reti.

Endirekt; (latince, indirektiis-dogru yo&neltilmemig): di-
rektin karsit anlamai,

Entegral hesabi: diferansiyel hesabinin tersi.

Enterpolasiyon; (latince, interpolare-ytnelme): bir fonk-
siyonda belirli iki komsu deger arasindaki sayisal
deferin tayini.
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Faktor; (latince, fakere-yapmalk): bir say1 ile carpilan
diger bir sayi,

Faktoriyel; (latince): birden baglayarak devam eden hir
carpim dizisi. Misal: 1.2,3.4=4! (dért faktsri-
yvel) olarak yazilir.

Fundamental; (latince, fundamentum-temel): temel,

Fonksiyon; (latinee, funksio-ifa etmek): hir degigkenin
digerine yénetilmesi.

Fonksiyonel: bir diizene gire ydnetmek.

Fonksiyon denklemi: istenilen bir diizene gire bir veya
bir ¢ok biiylikliigiin bagka bir biiyiikllige yonetil-
mesl. Ydnetilme eksplisit veya implisit olabilir.

Genel sayilar: alfabenin kiiciik harfleriyle gésterilen sa-
yilar, a+b=c gibi.

Geometri; (Grekce, ge-diinya, metrayn-olgmek): ilk an-
lami: arazi 8lgmek ilmi. Diizlem ve hacimsal bo-
yutlar: inceleyen ilim dal.

Gontometri; (Grekece): dleme ve agl hesaplama ilmi.
Grafik; (Grekge, graphayn-yazmak): cizim olarak.

Harmoni; (Grekce, harmonia-ahenkli) : bir biitiiniin par-
calarimin oran ahenki,

Misal: Harmonik dizi 1/1 , 1/2 , 1/3 , 1/4...

Hiperbol; (Grekce, Hyperbole-mubalaa): bir ¢ift koni ana
eksene paralel bir diizlemle kesildiginde meydana
gelen egri bir hiperboldur.

F, KANTAR F. 20
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Hipoteniis; (Grekee, hipotaynayn-alta germek): bir dik
licgende dik agr kargisindaki kenar.

Homolog; (Grekce, homos-egit; logos-ilim, kelime): esgit
olan.

Idantik; (latince, idem-ayni): ayni durumda.

Implisit; (latince): anlami icinde olan y ye gbre cbziilme-
mig denklem.
Misal: y—c/x=m (ekspligite de bak).

Imajiner; (latince, imago-resim, tasavvur): yalmiz diigii-
niilebilen, sanal.

Imajiner sayilar: eksi sayilarin kare kokii reel ve imaji-
ner birim in/—1 olarak birlestirilmistir.

Misal Y —16 =y16.y—1 =41, Sanal sayilar.
Irrasyonel; (latince): anlami kavranmayan. Tam sayl ve-

va kesirle tam olarak ifade edilemeyen, yalmz yak-
lagik olarak sonsuz ondall kesirle ifade edilebilen

sayilar., /2 gibi.

Kombinatorik; (latince): birlegtirme; verilen &zelliklerin
beraberlik kanununu inceleyen ilim.

Kompleks; (latince): karisik.

Kompleks sayilar: reel ve imajiner kisimlardan meydana
gelen sayl. Misal: 344i; imajiner birim /—1 dir.
Karmagtk sayilar.

Kompleman agi; (latince, komplementum-tamamlama) :
bir ac digerini 90° ye tamamlarsa bu aciya komp-
leman aci da denir,

Konverge; (latince): yaklagan; bir noktaya yonelip iler-
leme. Yakinsak.
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Konstant; (latince, konstant-sabit): sabit sayilar.

Koordinat sistemi: Diizlem veya uzayda bir degiskene
bagh biiyiikliglin tayinini saglar. En ¢ok kullanilan
dik a¢ili veya kartezik kordinat sistemi, absis ve
ordinatiyle bir noktanin yerinin belirtilmesini sag-
lar. Bir cok ®zel haller icin bagka koordinat sistem-
leri kullamilmaktadir,

Limit; (latince, limes-Hudut): bir huduta yonelmis iglem
deferi.

Lineer, (latince, linea-cizgi): dogrusal.
Matematik; (Grekge, Mathesis.ilim): say1 ve uzaysal bii-
yiikllik ilmi.
Mutlak; (latince, absolutus-baglanmamig): bagimsiz.
Mutlak sayilar: isareti gozoniine alinmayan sayilar.
[—2|=2 gibi.

Ordinat; (latince, ordinare-siralamak): kordinat sistemin-
de, v eksenine paralel x ekseninden olan uzaklk.

Parabol; (Grekce, parabole-eg, eglik, egitlik): bir koni cev-
re yiizeye paralel bir diizlemle kesildiginde meyda-
na gelen egri bir paraboldur.

Paralel; (Grekge, para-yan, alleloi-yana): yan yana giden,
sonsuzda kesisen iki dogru birbirine paraleldir.

Pay: bayagl kesirde cizgi lstiindeki sayL

Payda: bayagi kesirde cizgi altindaki sayl.
Permutasyon; (yeni latince): degistirme, kombinatorike
de bak.
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Planimetri; (latince, planum-diizlem; Grekce metrayn-
olemek): diizlem geometri.

Poligon; (Grekge, poli-cok, gonia-aci): cokgen.

Polinom; (Grekge, poli-cok, nomion-b6liinmiis) : birden faz-
la terimden meydana gelmis sayisal ifade.

Potans; (latince, potensia-kuvvet): iis.

Prensip; (latince, prinsipium-baglangic): temel kaide.

Profil; (fransizca-kesit): uzun eksene dik kesilen ylizey.

Rasyonel sayilar: ortak kesirli yazilabilen sayilar.
(Misal: 6=6/1 ; 0,333=333/1000).

Resiprok deger: bir saymnin, c¢arpildifi zaman 1 verebilen
tersi.

Misal: 4 diin resiproku 1/4 tiir, clinkii (4.1/4=1)
dir. 18 in resiproku 1/18 dir, ¢iinkdi, (18.1/18=1)
dir. 2/3 icin 3/2 dir, ciinkii 2/3.3/2=1 dir. K1-
saca bir saymn resiprok deferi o sayinin ter-
sidir.

Rolatif say1; (izafi sayi): igareti arti veya eksi olan; si-
fira gore siralanmis sayilar.

Sektor; (latince, sekare-kesmek): parca. Mesela daire
sektorii.

Sembolik; (Grekce, sym bolos-igaret): sembolik.

Simetri, (Grekge, Symetrayn-beraber lgmek): egit 8lgiilii;
aynadaki esgitlik,
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Supleman aci; (latince, suplementum-tamamlama): bir
agt digerini 180° ye tamamlarsa bu aciya supleman
acl denir.

Tanjant; (latince, tangere-degmek): teget.

Trigonometri; (latince, tres-lig; Grekge, gonia-aci, met-
rayn-tlemelk): licgen ilmi,

Transandant sayi: peryotik olmayan sonsuz ondali kesir.
Mesela f.

Trinom; (Grekee, tri_-iic, nomiom): ii¢ kareli saya

Variabl; (latince, variasio-degigken): degigken.

mega M=10°=1000000 Milyon

Onlu kuvvete de bak.

mekanigin altan prensibi, kuvvetten tasarruf edilmek istenir-

se yoldan kaybedilir.

B S=P, .8
Alinan ig P8 kgm
Harcanan ig P8 kgm
*KRuvvet By By ke
Yol 5, 5 m

b
? f -_
St

]

.%’
4y
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mekaniksel 1s1 ekivalam
Is1 miktarimin ig degeri J=426,81

Ekivalanlara da bak.

mekanik - toplam verim nispeti

o Mmoo oo B
We="N; — NANAN, ~ b,
#Faydal giic N,
*Siirtiinme giieil N,
*Ig glic N;
Doldurma giicii N,
I¢ gliclin *bzgiil yalat
maddesi sarfiyati b;
Faydali giliclin #6zgiil yalat
maddesi sarfiyati b,
mekanik verim nispeti nm=Ne/(N,+Nr)
#*Faydali giic N,
#Slirtinme giicii N,
mercek denklemi
B_b
G g
1 1 1
e N vl ) L =L
DA e o 2L T
XA L
£ = b
L 1 1
£ —(Il—'l) T + T2

)

kgm/kkal

BG
BG
BG
BG

gr/BGh

er/BGh

EG
EBG

Q 0Q [#]
g~ §|-8~

#*Goriintintin biiylikliigil

Cismin biliyiikligi

#Goriintlinlin uzaklhig

*Cismin uzaklig:

#0Odak uzaklifl

*Bliylitme

Mercegin 6n yiiz yarigap

MercefZin arka yiliz yaricapi
Konveks biikiilmede r,(4)
Konkav biikiilmede 1 (—)

Kirilma indisi (camin)

| oS
——

Isaret kaidesi: efer u ve W nun yonil mercekten itibaren

cm
cm
cm
CImn
cm

CI
cm

1k yonii ile aym ise uzakliklar +, 1g1k yoniiyle ters
ise — olarak hesaplanir. Buna gore gekilde u eksi,
w artidir,
mercekler
Yakinsak Iraksak

ince kenarh

a b c

iki ylizii Diizlem Yalinsak
konveks konveks ay

kalin kenarli

a b c

fii ylizii Diizlem TIraksak
konveks konveks ay
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merdivenli kasnakla hareket iletilmesi, bak carkli igletme, cift,

merkezeil kuvvet Z=mvl/r kg
*Kiitle m kgsn’/m
Yaricap r m

Diizgiin dairesel harekette merkeze dofru ceken kuvvete
merkezcil kuvet denir.

Denge halinde:

Merkezeil kuvvet = Merkezkage (santrefiij) kuvveti.

Misal:

‘Yeter bir v hizi ile r yaricaph diisey bir daire iizerinde
dolagan bir bilya B noktasinda basasagl geldigi za-
man dilgmemesi igin:

2

Z>=G veya >=mg—+v>=\yrg olmahdmr.

Merkezkae kuvvetine de bak.

merkezkac¢ kuvveti, (santreflij kuvveti).

Diizgiin merkezcil ivmenin diga dogru etkileyen kuvvetidir.
Merkezeil kuvvet Z=mrey? kg
Su halde, mvy/r — mry?=0

*Kiitle m
Daire cevresindeki hiz v
Yaricap 18
*Acigal iz )

Hareket, ivme, agisal ivmeye de bak.

mesnet kuvveti, bak iki mesnetli kirig.

mesnet kuvvetleri P,=Q.b/1

Pp=Q.a/1
Yiik Q=P,+P,
P, mesnetinden yiik
uzaklig: a
PB mesnetinden yiik uzakliga b
Mesnetler aras1 uzunlugu 1

Iki mesnetli kirige de bak.

B

Y
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kgsn'/m
m/sn

1/sn

kg

cm
cm
cm



94q}wtallerin malzeme degerleri

Element ; v ergime | Ozgiil 11 ¢ | ergime Boyca uzama | Elektriksel | On
(Sembol) | gr/ems | Roktast| (°C olarak oL katsayist ¢ | iletkenlik x | 1{?_ s |E-Modul| 5 | BE
' °C hudut) kal/gr (°Colarak hu- | +20°C de | kg/mm? g ¢, | kg/mm?
By rece mm |
e~ - dut) .10 m/Qmm _ |
Aliminyum (AL 2,70 658 10,212 ( 0-100)| 85 238 (0-100) | { 362 | 1408 oo 1| ! 7-11 | 45-30 | 15-25
Altin (Au)| 19,32 1063 0,031 (20-100) 16 4!3 S i 2‘%,8 | e s 151-4:23 85-3 3]?8-4:’0
Antimon (8h) 6,69 630, _ 14, - [ 5 )
o A )! i 10835 ots Slaly  Eed 109 (17-100) 24 | B | 7900 g6 16" 38
aKIr u)| £ | . 1 i |
Beril (Be)| 185 | 1278 s o 321’0 et il { gg | ues | 3000 | % | 520 -
el I T 0,2442 ( 0-100), ' _
Bizmut (Bl)! 98 {271 0,0209 (18-100)| 143 10,9 (17-100) 2,4 511 7900 | 8.6 1,6 36
Civa (Hg)| 135457 —38,93 00332 ( 0-20) 2.7 13,45 (17-100) 0,84 454 3200 | 05 i 9
Cinko (Zn)| 713 | 4194 10,0946 (20-100) 241 B 010D | bOB 092 i == s ntive el ol =
Demir, saf (Fe)| 7,876 | 1530 0,111 (20-100) 16 45 ( 0-100) 18 464 | 3700 201 R e
Giimiig (Ag)| 10,5 960,5 |0.0575 (20-100), 25 12,3 (0-100) 10 _ 857 21070 22 :)O. 60
Iridyum (Ir)| 22,5 2454 10,0323 ( 0-100)| 28 19,68 ( 0-100) 62,5 410 8000 | 16 | 20-50| 25
Kadmiyum (Cd)| 8,64 3209 00559 (20-100)| 12,9 6,6 (17-100) 18,2 393 | 52000 = = —
£ ' ’ ; 29,7 (10) 13,1, 424 510 6,4 17 16
Kalay (Sn)| 7,28 231,9 10,0548 ( 0-100) 14,2 : he
Kobalt (Co)| 88 1490  |0105 ( 0-100)| 64 ?;,03 (18-100) 83 | 4,65 4150 | 27 | 40 5
Krom (€| 71 | 1800 |01208 ( 0-100) 70 Sl R L e il S50 LR, 3 £ !
S (Pb)| 11,34 3272 10,0309 (18/100) 57 e LUER 58 b % o s
Magnezyum M), LAE. | o00%; | G2AIR (10300, 300 261 (17 ’ 100 ’ 10 | 25
Manganez  (Mn) 7.3 1250  |0,1211 (20-109) 29’8 f 0'%33% [ gig 390 4 20 :
Molibden Mo)| 10,2 | i | i ' = : — — = ey —
e (Wo) gg | 2600  |0,0647 (20-100) £ 0ioo) 2 = = = — 5
1Xe Ni 3 | 14 - | 73
1 ) | 1455 10,1086 (18-100) 13,0 ( 0-100) { 11,5 Wes | 20500 { 40 425 ;{;}0
Palladyum (Pd)| 12,0 | 1555 |0,0592 ( 0-100) 36 o 105 | . | 80 : .
Platin (Pt)| 2145 | 1773 |0,0377 ( 0-100)| 27 g 60 9.3 377 | 11500 | 21 2 p
Potasyum  (K)| 0,862 83 0173 ( 0) 15,7 SO0 9 392 | 17000 20 50 507
Radyum (Ra) e 960 i =Y 83 ( 0-50) 13,3 573 =, e 0,0
genyum (Re) 20,5 3150 o e — . — = = — —
odyum (Rh)| 12,4 1966 0,058 (10-97) 52 = 2 o =, || == ! =
Silisyum (Si)| 2,33 1410 [0,171 ( 0-99) = ﬁ*g (50) 19,6 443 3000 — — 116
Sodyum (Na)| 0,971 97,7 (0,297 ( 0-20) 27,5 720 (50)J_ 3 — — — — i
Tantalum  (Ta)| 16,6 3000 0,033 (14-100)] o) | 20 | 580 = = S 0
Titanyum  (Ti)| 4,53 | 1800 |0,1125 ( 0-100)| — 2 ( 0-100) 3’25 | 847 1900 | — — s
Tungsten (W)| 19,3 3380 10,0338 (20-100)| 60 : = — — = =
Uranyum (U)| 18,7 1699 10,0286 ( 0-98) il 45 ( 0-100) 18 464 | 3700 110 = =
Vanadyum (V) 6,0 1720 |0,1153 ( 0-100)| — § 16 i ‘ SR _ A
Zirkonyum  (Zr)| 6,53 1900 0,066 ( 0/100) — - — — i | =

Kisaltmalar: *Ozgiil agirlik ~; *Hlektriksel bzdirencin 1s1yla
degisme katsayisi g; *Elastikiyet modiili E; #Cekme
mukavemeti g, ; *Kopma uzamasi 5; *PBrinel sertligi BH.

Ozgiil 181 ¢ ve boyca uzama katsayist siitunlarinda pa-
rantez icindeki degerler, ait oldugu metal degerinin derece
cinsinden muteber oldufu alt ve iist hududu gdsteriyor.
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metre

Metre, yer meridyeni uzunlugunun 40 milyonda biri olup,
Paris yakininda Sévres’de, Uluslararasi Agirliklar ve Ol-
cliler Biirosu’'nda &zen ile saklanan, iridyumlu platinden
yapilmig bir cubugun iizerine cizilmis iki c¢izgi arasimn
0°C deki uzunlugudur. Bu ana (etalon) metreden cikari-
lan kopyalar, Gteki iilkelere dagitilmig ve oralarda Lkulla-
mlan cetvelleri béliimlemekte kullanmilmigtar,

i : Olcii ve agirhik birimleri icin 1960 ta toplanan 11. enter-
nasyonal konferansta metrenin gelecekte; Krypton-izo-
trop 86 min belirli sartlar altinda vakumdaki 1sin-dalga
uzunlugunun kat: olarak tayinine karar verilmigtir.

meyil
Meyil tgg=h/b A

| Yiikseklik h m

Izdlistim uzunlugy b m

meyil direnci, bir vasitamm

W,,=G.sing=G.h/1
Vasﬁ:a;nm agirhg
Meyil acist
Cilnng yliksekligi

e )

Cikiy uzunlugu

Inis meyilinde W,, negatif (—) dir.

mikre p=10-°=0,000001 Milyonda bir

Onlu kuvvete de bak.

Deniz mili = 1852.m
Kara mili = 1609 m

317

kg

kg
derece
m

m
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Cografi mil = 7420
Tiirk mili = 1895

Fransiz mili

1l

m
m
1852 m
Alman mili = 7500 m

m

Rus mili = T467
Yunan mili = 10000 m
Gilines mili = 149,5.10° km
mil gapi, (transmisyon mili).
a
c= |/ M
Sl & S
N
Teem=200 kg/em? igin C=12 l;_ em
Al
Déndiirme momenti M kgem

Emniyet #*Déndiirme gerilimi -, ., kgkm?
Devir sayisi n 1/dak

#Glig N BG
mil ¢ap1, makinelerde, bak akis capi, makinelerde.

mili m=10-=0,001 binde hir

Onlu kuvvete de bak.

milibar 1 mbar=1/1000=0,001 bar=1000 dyn/em?

Mikrobar 1 pbar =1/1000 mbar=1 dyn/em?
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Bar 1bar =1000mb=10°dyn/cm?*
1bar .. 750 Tor=1,01972 kg/cm?
1Tor =1mm Civa siitunu (HgS)

Basing birimleri ve Atmosfer'e de bak.

milyem
Bir daire cevresinin 6283,2 de birini merkezden gdren acl-

nin biylikligi 1 milyem'dir ve (,{-l) ile gosterilir.
Daha ziyade topcu atiglarinda kullamlan bu ac¢lt birmi

kolaylik saglama bakimindan ¢% 1,86 Ik bir hata ile
6400 m olarak alinmigtir.

Her yiiz milyem <bir tam» olarak ifade edilir. $u halde
£400 milyem =64 tamdir.

360°=6400 milyem (1)

4

1°=17,8 m
'4
1m=0,0562°
mil ve somun
Somunun hizi v=n.h mm/dak
Devir sayisi n 1/dak
Somunun hatvesi h mm
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moditl, m=t/x mm
Taksimat t mm

Digliler’e de hak.

mol = Gram molekiil

=Molekiiler agirhigin gosterdigi kadar gram ihtiva eden
bir kimyasal bilegimin miktar:.

Misal:
Su = 18,02 g (bak. kimyasal bilegimler),

Mol hacim = Molekiilsel agirhk/Ozgiil agirlik

0°C ve 760 mm civa siitunu (CS) basineinda her gazin
Mol hacmi = 22,4 1/Mol

Basing bhirimleri’'ne de bak.

moment, genel tarif;

Yonelmig bir kuvvetin belirli bir noktaya veya eksene
gére momenti, bu kuvvetle, kuvvetin verilen belirli
nokta veya eksene olan dikey uzaklifinin ¢arpiumina
egittir.

Moment, efme, burma, dondiirme, kaldirma etkisi
gosteren ve birimi kgm olan bir biiyiikliiktiir,

Burulma momenti; Egilme momenti; déndiirme
momentine de bak.

321

motor giicii,

L s ol o |

N=P. 60 kgm/sn
2r.r.n M:.n
D T e T .
2n.r.n M,;.n
N=F. 0 108 - w5 S
Kayis kasnagindaki *cevre kuvveti P kg
*Devir sayisi n 1/dak
*Doéndiirme momenti M, kgm
mélekiil
Bir molekiiliin ortalama kinetik enerjisi:
E=mv?/2 kgm
Bir molekiiliin kiitlesi m kgsn/m
Ortalama molekiil iz v m/sn

Ideal bir gazin 0°C ve 760 mm civa siitununda (Hg.S)
1 cm?® deki molekiil sayisi:

n=2,69.10" _ 27 trilyon adet

Gaz basmel p=1/3(n.m.v})=1/3(p.v}) kgsn’/m’

Gazin yogunlugu p=v/g kg/mi=
kgkiitsnz/m*
Ortalama molekiil hiz: v=3p/p m/sn

F. KANTAR F. 21



Bir molekiiliin serbest yol
uzunlugu: H=37/pv m
I¢ stirtiinme sebebiyle viskozite:- 1

Ortalama serbest yol uzunlugu: )&':}b/\/z_ cm

Bir mblekiiliin yaricapl: p-— 1’{71 s
4.m.n.MV2

10—%em

milekill sayisi
= Bir kimyasal bilegimde bir elementin mdolekiil says1.
= Sembol oniindeki say1.
Misal: CaCl,.6H,O (klor kalsiyum)
CaCl, = 1 Molekiil CaCl,
6H,0 = 6 Mdlekiil H,0
molekiilsel agirhk
M = Bir mdlekiilde bulunan biitiin atomlarin toplam
Atom agirligi

Misal: CaCl,.6H,O (klor kalsiyum)
Ca=1 Atom agirhk 40,080 = 40,08

Cl;=2 ® 395,457 = 170,914
6H, = 6.2 » 1,008 = 12,096
60=6.1 » 16,000 == 96,000 +

Ca Cl,.6H, 0 Mélekiilsel agirlik = 219,01
Kimyasal bilesimlere de bak.

mélekiilsel agirhk, bir gazmn

M=224.G/V=224.~ kg/kMol
Mol haemi: 22,4 Nm*/kMol
Gaz agirligi: G=M.V/22,4 kg
Hacim: V=G.224/M Nm?
*Ozgiil agirhk: v=M/22,4 kg /Nm?

Nm’=*Normal metrekiip
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mukavemet, devamh; bak devamli mukavemet.

mukavemet hesaplar

In§aai_: alamindaki mukavemet hesaplarinda kuvvet, ton
olarak; yiizeylerin atalet momenti, mukavemet momenti,
statik momentlerinde ise em olarak; egilme momenti
ton.metre (tm); gerilimler kg/cm?; buna karsilik mal-
zeme deneylerinde ise gerilimler kg/mm? olarak verilir.

mukavemet momenti

Ekvator-veya eksenel,

Lizumlu W=M,/g; ... em?
Meveut W=J/e cm?
Kutbi; Lilzumlu W,=M,/x, . em’
Mevcut W,=J,/e cm?
Miisait efme momenti B, kgem
Miisait *efme gerilimi My s kg/em?
Eksenel #atalet momenti J cm?

Dig kenarin niétr eksenden

uzaklifi e cm
Miisait *ddndiirme momenti M, kgem
Miisait *déndiirme gerilimi T s kg/em?
cm?

Kutbi ®atalet momenti J,
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Gemilerde orta kesitin mukavemet momenti (enter-
nasyonal kabul edilmig).

Wy;=f.B.T cm?®
Gemi genigligi B m
Sudaki derinlik i m
Geminin boyu L ye bagl olan
katsayr (bak cekme £ —_
zorlanmasi)

mutlak dielktrik sabitesi, bak dielektrik sabitesi.
mutlak gecirgenlik, valkumda,

po=1,2526 ... 10-* Vsn/Acm
Manyetik gecirgenlik’e de bak.
mutiak nem, bak nem.

mutlak dleii birimleri

Uzunluk 1cm (santimetre)
Kiitle 1gr (gram) CGS-sistem
Zaman 1sn (saniye)

Cevirim

Kuvvet: 1Dyn=1lcm gr/sn2 | 1kg=1000.981 dyn
1 Dyn=10° dyn 1kg =9,81 Dyn

1kgm = 1000.981 dyn.100 cm
1kgm = 9,81.10% erg=9,81J

9,81.10%erg
s

is: lerg=ldyn.cm
1J (Joule)=107 erg

Giig: lerg/sn

1 J/sn=1W (Watt) 1 kemisn==

_ 9815 oow
1kgmfsn= ERL =
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Is birimleri; elektrik-optik ®l¢ii birimleri; basing bi-
rimleri; gii¢ birimleri; milibar; ©Ol¢li birimleri c¢eviri-
mine de bak.

mutlak temperatiir

0CPK=—273°C (tam: —273,16°C)
Kelvin ‘K

Temperatiire de bak.

nakliyat bedeli
Inhalelerde, nakliyat icin, hangi ingaat malzemelerine me-
safeye gore Odenecek miktar,

Agagidaki ifade ve formiiller 1968 de basilan

Bayindirhik Bakanlif
Yapr ve Imar Igleri Reislizi
Nesgriyat1
Seri: 2
Say1: 25
Yapr Iglerine Ait

Birim Fiyat Cetveli

15. Baskl dan aynen alinmigtir.

Tasima bedeli ddenecek 8 kalem malzeme agagida agik-
lanmaigtir.

1) Demir: (Her cins betonarme demirleri, profil de-
mirleri, yerli diiz siyah sa¢ ve yerli D.K.P. sacglar)

2) Cimento: (Beyaz cimento harig)

3) Tasg: (Moloz, Blokaj her cing yonu ve kaldirim tagi)

4) EKum: (Her elek‘éen gecmis)
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5) Calkl: (HElekten gecmis cakil, Idarece secilecek
elenmig hafif agrega veya elenmis tag komiirii
curufu)

6) Kirec: (S8nmemig)

7) Kiremit: (Marsilya tipi kiremit ve mahya kire-

miti)

Formiillerle bir ton yiikiin tagima bedeli elde edilir, Tag1-

nan malzemenin hacimlerinin agirliklarim bulmak icin
agagidaki yogunluklar esas alimir.

1) Yonu ve kaldirim (parke) tasi: 2.000 Ton/m?

- 2) Moloz tasi: 1.750 Ton/m?

3) Kum ¢akil ve kirmatag: 1.600 Ton/m?

4) Hafif agrega: Tutanakla tesbit edilecektir,

5) 1 adet kiremit: 2.500 Kg.

6) 1 adet tugla (normal): 2.200 Kg.

T) 1 adet tugla (delikli): Tutanakla tesbit edilecektir,

8) 1 adet tugla (prese): Tutanakla tesbit edilecektir.

9) Her cins toprak: 1.600 Ton/m’* (kazi Maktainda
Olciilmek gartile)

10) Kiiskiiliik zemin kazisi: 2.000 Ton/m® (kazi mak-
tainda blgiilmek sartile)

11) Kayalik zemin kazisi: 2.400 Ton/m’® (kaz mak-
tainda Glglilmek gartile)

12) Bir adet deiikli seramik déseme bloku Tutanakla
teshit edilecektir,

1. Miiteahhit, ihrazat ve nakliyata baslamadan &nce
malzeme nakledecegi fabrika veya ocaklart idare-
ye bildirecek ve idarece yapilan tetkikat netice-
sinde yazili muvaffakat verildikten sonra ihzarat
ve nakliyata bashyacaktir.

2. Kamyon ile nakliye bedeli, nakliye mesafelerine
gore asafidaki formiillerle hesaplamr:
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5 klm. ye kadar olan nakliye: 0.0002 K\/F_‘
100 klm. ye kadar olan nakliye:
K [0.000715 (2.05 F — 0.005 F*) +0.00691]
100 klm. den fazla olan nakliye:
K (0.000715 F-. 0.04624)
Bu formiilde K=160,00 TL. + 100 litre benzin be-
delini, (F) = Birinci formiilde metre digerlerinde
kim. olarak nakliye mesafesini gosterir.

3. Kamyon ve deniz vasitalar: ile nakli miimkiin bu-
lunmiyan malzemeye ait nakliye bedelleri, Idarece
tanzim olunacak bir tutanakla tevsik olunmak
gsartiyle, duruma uyan, asagidaki nakliye formiil-
lerinden biri ile &denir.

9194 — Hayvan sirtinda her cins yiik taginmasi:
1 ton yiikiin f= ...... m. mesafeye taginmasi: i
k (0.0002 £4-0.025) = ...

NOT: k=3 adet at (veya katir) ile bir siiriicii giin-
deligi toplami veya 5 adet egek ile hir silirticii
glindeligi toplami (Kurug cinsinden) k=2500
Kurus.

9195 — Okiiz arabas1 ile her cins yiik tasinmasi:
1 ton yiikiin f= ...... n1. mesafeye tasinmasi:
k(0.0001 £4+0.025) = ......

NOT: Okiiz arabasi glindeligi (kurug cinginden)

k= (Cift okiiz) 2000 kurus.
9197 — Tek atll araba ile her cins yiik tasinmasi:
1 ton yiiklin f= ...... m. mesafeye taginmasi:
k(0.000156 £4-0.025) = ......

NOT: k=tek atli araba giindeligi (kurus cinsinden)
k=2400 kurus.
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9198 — Cift ath araba ile her cins yiik tagmmas::
1 ton yiikiin f= ...... m. mesafeye taginmasi:
k(0.000069 £4+0.025) =

NOT: k=cift ath araba giindeligi (kurus cinsinden)
k=3200 kurus.

Yukaridaki listede belirtilen malzeme haricinde kalan
diger malzemelere hicbir surette ayrica nakliye bedeli
ddenmez.

nano, n=10-=0,000000001
=Milyarda bir,

narinlik derecesi ) =1/i —
Cubugun serbest uzunlugu 1 cm
*Atalet yaricapl i cm

Tablo icin «biikiilme sayis1 w» ya da bak.

narinlik derecesi, triilmiis kolonlar icin.

L e

b= d A= D =
Kolon yiiksekligi h m
En kiiclik kalnlik d m
En biliylik kalhnhk D m

nem

Mutlak nem = Doyuran nem . Bagil nem

i Mutlak nem
Bagill nem = —— . 100 e
Doyuran nem
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\'-. Havanin su buhari miktar
) = Mutlak nem gr/m?

Havanin doyma buhar miktari
= Doyuran nem gr/m?
neper, (N)

1,000 Neper (IN)=8,686 Desibel (db)=9,420 Standart mil
0,1151 Neper (N)=1,000 Desibel (db)=1,084 Standart mil
0,1062 Neper (N)=0,9221 Desibel (db)=1,000 Standart mil
1,000 Desibel (db)=1,000 Transmisyon

Unit (TU)

Newton (N), kiitlesi 1kg olan bis cisme 1m/sn? lik ivme
kazandirabilen kuvvet 1 Newtondur.

9,80665 N=1 kg.

Newton kanunlar

1. Hareket kanunu: Hig bir kuvvetin etkisi altinda bu-
lunmayan bir cisim hareketsiz veya diizgiin dogrusal
(ivmesiz) bir harekete sahiptir.

2. Hareket kanunu: Ivmeye sahip olan bir cisim bu cisme
tesir eden kuvvetle dogru orantili ve hareket de kuv-
vetin etki y&niindedir.

F: IS =

sIvme :
*Kuvvet B

W

Agirlhik ve kuvvet’e de bak.
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Newtonun genel cekim kanunu (Gravitasyon kanunu). normal ivme a =v¥/r=r.y’
Aralarindaki uzaklhifa gore boyutlarn kiiciik olan iki eisim *Hiz ' v m/sn
birbirlerini, kendilerini birlegtiren dogru boyunca, kiitle- Yarigap r m
leriyle dogru ve aralarindaki-uzakh@in karesiyle ters *Agisal iz ) 1/sn

orantili bir kuvvetle cekerler. e harskete e Ralk
P=k .1'1;1.1.: 131_2.

r? Dyn normal kuvvet (P,)=G.cosg kg
Newon sabitesi (gravitasyon Normal kuvvet, herhangi bir dogrultudaki kuvvetin bir
T k6,67 . 10-3 E’ﬂcwin’_ diizlem veya eksene dik olan bilegkesidir.
gr
#HKiitle Y unt. gr
Mesafe 3 cm
w 1
normal atmosfer
| 0 ile 20 000 m arasindaki yiikseklikte, ucug teknigi hesap- ?\A g
lamalarinda temel tesgkil eden degerler: (hava hasmnc, e E F?\! l
hava suhuneti, hava yoZunlugu v.s.) ¥
Cina-atmosfer=convention internationale de la navigation [ S P
| _aérienne, .
veya Ingilizee=1.C.A.N.-atmosfer. Cismin agrrhgi & kg

Siirtlinme igi; slirtlinme kuvveti; slirtiinme sayisi; egik

normal gerilim diizlem'’e de bak.

124 £

e = — ¢ W kg/em?

= o el normal metrekiip
*iu"_IEt i f‘; kg : 1Nm’=0°C ve 760 mm eciva stitunu
i cn b Ll (CS) basmneinda 1m? gaz.
¥Uzama £ i
*Uzama sayisi o cm?/kg Tam gazlar icin 1 Nm’=1/22,414 kMol
*Hlistikiyet modiilii B kg/em? Mol'a da bak.
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i ty . 100 Misal: Tiirkiye'nin 1970 deki niifusu A =35000000; senelik
norm saglanmasi =‘T dak artig ortalamasi % 3 (p=3) olduguna gdre 2000 yilinda
(n=30 sene sonra) niifusumuz ne kadar olacaktir?
#*Norm zaman t:\-' dak
N=35000000 (1+4+3/100)%
Hakiki harcanan zaman t dak

h e Her iki tarafin logaritmasinl alirsak
ig yapma giicii iicretine de bak.
log N=log 35000000+30 log (1+0,03)

normzaman t =t +(n.t)) dak —7,5441430 . log 1,03
Hazirlama ve hitim zamani 155 dak =7,5441+30.0,0128
=7,5441+0,384
Parca sayisi n = log N=7,8281
Parga siiresi  t =t +t +t; dak Antilogaritmaya gecersek
Ameli zaman t=t +t, dak N=84740000 bulunur.
Dinlenme Ye normal ihtiyac- Ikinei misal: (Sene 1970 te A =35000000 olan niifusumuz
lar1 gbrme molasi ts dak 7% 3 artigla (p=3) kag sene sonra 100 milyona varir?
Bakim sliresi tK dak Verilenler:
#Temel zaman b dak N =100 000 000
:3
Yardimel zaman ty dak i=35 000 000

Is yapma giicll ilereti; norm saglanmasina da bak. Verilenleri ana formiiliimiize tatbik edersek

100 000 000=235 000 000(1+3/100)=

100 000 000
35000000 —<1 10,03

niifus artisinm hesaplanmasi N=A(14p/100)"

n sene sonra niifusun ulagacagi

miktar N B
Bugiinkii niifus A — 2,857=1,03"
Senelik artig ylizdesi P — Her iki tarafin logaritmasim alalim
Yil n sene log 2,85T=n.log 1,03



334

log 2,857 _ 0,4560
log 1,03 — 0,0128

e
n=35,6 -_ 36 sene sonra

19704-36=2006 yilinda niifusumuz 100 milyona va-
racaltir.

Logaritmaya da bak.

Diinya niifusunun, Isa’min dogusundan sonraki artmayi
gosteren grafik agagidadir. Buna gfre normal gartlarda
diinyamn niifusu 2035 yilinda 14 milyara varacagl hesap-
laniyor ki, diinyamizin da bugiinkii besin elde edilme me-
todlarina gore besleyebilecegi maksimum insan sayisi tah-
min ediliyor. ;

1 — Isa'min dofusunda 0,250 75
milyar,

2 — 1650 de 0,500 milyar, L
3 — 1850 de 1 milyar, 6 €
4 — 1925 de 2 milyar, F 1
5 — 1969 da 3,5 milyar,

6 — 2000 de T milyar,

7 — 2035 de 14 milyar tah-
min. ediliyor.
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1900 dan sonraki bu artig, salgin ve dldiiriicii toplum has-
taliklarinin; ilmin gelismesi, beslenmeye, hyjene (temiz-
lige) Onem verilmesi ile saglanmistir. 1950 de Hindistan-
da ortalama yasama siiresi bir Hintli icin 32 yil iken bu-
giin 51 yila ylikselmistir. Tip, hyjen ve besin maddelerinin
tam oldugu bir ¢ok Avrupa milletlerinde ise ortalama
yasama siiresi 65 - 70 senedir. Netice olarak, 8liim, dnce-
den tarihi kesinlesmis alina yazihi bir ecel degil, tip, besin
ve temizligin bir fonksiyonu oldugi apaciktir. Aksi halde
agr dindirmekten bagka ne doktora, ne de ildglara ihti-
yac¢ duyulurdu.

odak uzaklifi, konkav (cukur) aynalarda (+), konveks (tiim-

sek) aynalarda (—) dir.

A0 b b
Ayna igin f:%ZH-—V:-g_—F_B B

cm

cm

Biikiilme yaricapl r cm

#Gorlintiinlin uzaklig b
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*Bilyltme v cm
*Cismin uzakhgl £ cm

Kiiresel aynalar; mercek egitliklerine de bak.

Mercek (mercek kalnhifim gozetmeksizin):

) S ]

Tek mercek igin f:m cm
e 1

Mercek icin (mercek kahnhgimm gozetmeksizin):
yaricapl b e o cm

#*Kirlma, indisi (ecamin) n —_

Yarigaplar, konveks yilizeyler igin (+); konkav yii-
zeyler icin (—) alinmaldir. Odak uzaklhifl yakin-
sak merceklerde (4) 1raksak merceklerde (—)
dir.

2 mercek icin (birlesgtirilmis ve aralarindaki me-
safe sifir):

S

f—_fri-fz cm

Aralarinda e mesafesi olan iki mercek igin:

b B8
_'f1+f2—e

Birinci mercegin odalk uzakhgi f

f

Ikinei mereegin odak uzaklig s
Mercekler arasindaki mesafe e

Mercekler'e de bak.

odalarm 1s1 ihtiyael, bak 181 ihtiyaci, odalarn.

Ohm direnci — p_l — 2
F %K
*0Ozgiil elektriksel direng o
Uzunluk 1
Kesit F
Ozgiil iletkenlik %

Obm kanunu
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cm

cm
cm

cm

© 8m/mm?

Dogru akim ve saf direnc devreli alternatif alkim icin.

=1 B

v

Alternatif akim igin U=I/R*+ (oL — 1/0C)?=I.Z

#“HElektriksel gerilim 18]
#Hlektriksel akim siddeti I
*Hlektriksel direng R

v
A

0

F. KANTAR F. 22
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Alternatif akimin
*dairesel frekansi

*HEndiiktivite
*Kondansator sigasi

*Enpedans (zahiri direng)

P u

oksijen tiipii doldurulmas:

VD:p A7

tup

Oksijen sarfiyati V=(p,.V,, — (p.. Vi)

*Basing
Tiip hacmi (normal 40 litre)
Baglangig hasinci

Son basing

N =0 e

p
v

up

P

p!

oktaedr, 8 egkenar iicgenin kapsadif1l cisim.

Alan F= 2a2\/_3 =3,464 a?

Hacmm V= (a?/3)1/2=0,471 a?

Kenar uzunlugu

1/sn

s far

2]

L
o

1lit
lit
at
lit
at

at

cm?

cm

omega metodu

e s P.w
Biikiilme gerilimi On="F <= Oden

F-Udem__a‘dem

* Flamlaj sayis1 A =
em
F.o
Tasima kuvveti Pz%
Cubuk (kolon) kesiti ®
*Emniyet basma gerilimi 04 em
*Emniyet flambaj gerilimi Ok em
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kg/em?

cm?
kg /cm?
kg/cm?

Euler formiilii; flambaj sayist ), Tetmayer-formiiliine

de bak.

ondah kesir

Toplama veya cikarma:

Elle hesaplamada kaide: virgiil virgiiliin altina gelecek

gekilde yazilmali

Carpma:

Virgiilii gézetmeksizin tamsay1 gibi carpilir. Carpim
heticesini sagdan sola dogru virgiillerden sonraki ba-

samak sayisi kadar aywrilir.
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Onlu kuvvetlerin carpimi i¢in (10, 100, 1000 gibi) vir-
giilli sifir sayist kadar saga kaydirmak kafidir,
Misal: -+ 24,91.6,3 0,352,100 = 1352
7473 17,936.100 =1%93,6
—l_-l‘li 2,354 .1000 = 2354
156,933 7,432, 10000="74320
Bolme:

Bélenin virgiilii gbzetilmeksizin bliiniir ve netice vir-
gul kadar ayrilir. Bir ondali kesiri bélmek i¢in béleni
tamsayr yapabilen onlu kuvvetle bélen ve béliinen gar-
pilir ve 8yle béliiniir. 10, 100, 1000 gibi onun katlarina
bélmek igin, bolenin sifir1 kadar béliinenin virgiilii so-
la kaydirihr.

Misal: 0,2128:0,56

21,28 :56=0,38 0,322:  10=0,0352
168 17,936: 100=0,17936
448 2,354 : 1000=0,002354
448 7,432 : 10000—=0,0007432
i3

Ondali kesiri normal kesire cevirme:

Al e TR R N, | ol
o N T T T Y T

Normal kesiri ondali kesire gevirme:
1

5 —leh==02 i =1:4=0,25 o =1:2=0,5

ongen, diizgiin

Alan . F= % a? \/5 L2y 5 em?
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Kenar uzunlugu a cm

Cokgen, diizgiin’e de bak,

onlu kuvvet; (iis)

p=Piko =10—12 = 0,000000000001 = bilyondabir

=Nano =10—° = ; 0,000000001 = milyardabir
p=Mikro=10—"°% = 0,000001 = milyondabir
m=Mili =10— = . 0,001 = bindebir.
ce=Santi =102 = 0,01 - =ylizdebir
d=Desi =10—1= 0,1 = ondabir
da—Deka= 10! = 10 =on
h=Hekto=10? = 100 =yliz
k=Kilo =10* = 1000 = bin
M—=Mega=—10° = 1000000 : = milyon
G=Giga =10° = 1000000000 = milyar
T=Tera =10'2 = 1000000000000 = bilyon

Sayilar'a da bak.

optik, bak. gériintiinlin uzakligl; odak uzaklifi; kiiresel ay-
nalar; diirblin; mercek denklemi; biiylitme; cismin uzak-
lig1; mercekler; kirilma; kirilma indisi; diyoptri.

Orantili cubuk, kisa (¢cekme deneyinde),

Olgli uzunlugu L,=5.d=556+/F, “¥a iikn
Deney cubugunun cgapi ; d mm
Deney cubugunun kesiti F, mm?
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orantih cubuk, uzun (¢ekme deneyinde).

Olgii uzunlugu L,=10.d=11,3\/F, mm
oran ve oranti, ayni cinsten olan iki ¢oklugun karsilagtiril-
masina oran ve iki oramin egitlifine de oranti denir.

Orantimin Szellikleri:
1 — 1° den bir orantida icler ve diglar carpumi birbirine

egittir,

N a [
Misal : g da
ad = be

2 — Bir orantida igler ve diglarin yerleri degistirilebilir.

5 a c a b
Misal : B0 den it
dlyy. 16 itz
Faignd 1ty ats T e
oran ve. orant: hesaplari
1 — Soruyu sorarken bilineni &yle ifade etmeli ki sonun-

_da aranan bulunsun, (iddaa edilen kisim).

2 — Ara kisimla g¢oktan teki bulmal. (ara kisim) EZer
iki biliyiiklik ¢arpmada (bSlmede) aym oran dahi-
linde de biiyilyorsa bu iki bliyiikliik aralarinda dogru
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orantilidirlar. Efer iki biiyiikliikten biri carpmada
(bGlmede) digeri bdlmede orantili iseler bu iki bii-
ylkliik aralarinta ters orantilidirlar,

3 — Son kismu yle ifade etmeli ki tekten aranan cogu

bulmali. (Son kisim)
Dogru oranti icin bir misal:
Soru:

60 liraya 48 tane kalem aliyorum. 82 tanesi kag lira
eder ?

1 — Iddia edilen kistm : 48 kalem 60 liradir.
2 — Ara kisim 3 1 kalem 60/48 liradir.
— Son kisum : 32 kalem (60/48) .32=40
lira eder.

Ters oranti icin bir misal:
Soru: 15 igcl bir isi 8 gilinde bitiriyor, aym isi 5 giinde
bitirmek ciin kag igciye ihtiyag vardir?
1 — Iddia edilen kisim:
8 giinde bitirmek icin 15 isgiye ihtiyac var.
2 — Ara kisim:
1 giinde bitirmek icin 15.8 igcl lazim.

3 — Son kisim:

Aym igi 5 gilinde bitirmek igin 15.8/5=24 isciye
ihtiya¢ wvardir.

Zincirleme hesaplar, karisim hesaplarina da bak.
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dleii birimleri

Alan &le¢iisii kms? ha A 2l
1 km?*(kilometrekare) ==| ; 100 10000 1000000
lha (Hektar) =| on 1 100 10600
la (Ar) —| o,0001 0,01 1 100
Emz (metre kare] : 0,000001 0,0001 0,01 1
Alan dle¢lisii m? dm? em? i
1m? (metreklre) = 1 160 10000 1000000
1 dmz(dESimetrekare)_:. 0,01 1 100 10000
1 cm?*(santimetrekare)=/| 0,0001 0,01 1 100
1 mm?*(milimetrekare) ={ 0.000001 0,0001 0,01 1
Agirhk olgiisii ( Mgr [ dt [ kg ‘ dagr ‘ gr
IMgr(Megagram_}zltg,': 1 10 1000 100006 | 1000000
1 dt (Desiton) = ) 1 100 10000 | 100000
1kg (Kilogram) — | 0,001 0,01 1 100 1000
ldagr (Dekagram) = |7p-s 1p-¢ 0,01 1 10
E gr (Gram) = | 10-s 10 0,001 0.1 1
Agirlik Olgisii } kg } gr J dgr J egr [ mgr
1kg (Kilogram) = |1 1000 10000 100000 -1 000000 i
1gr (Gram) = | 0,001 1 10 100 1000
1dgr (Desigram) = [0.0001 0,1 1 10 100
1cgr (santigram) = | o,00001 0,01 0,1 1 10
1 mgr (Miligram) = | 0,000001 0,001 0,01 0,1 1

347
Hacim 6lgiisii m? hl 1 dl cl ml
1m?® (Metrekiip) — il 10 1000
1 hl (Hektolitre) = | ol 1 100
1dal (Dekalitre) = | 00 | o1 | 10
11 (Litre)=1dm? = | 0001 | 001 Loyl 10 100 1000
T — ' 10 100
1dl (Desilitre = 0,1 1
1c ili 1 10
1ecl (Santilitre) = | o0 0,1
i ili ' ,1 1
1ml (Mililitre)==lem?®=]| | 001 | o1 |
] 7 7
Uzunluk 6lciisi km' m‘dm‘ mlmm u l am | A pml
1 km Kilometre = |1 |w0* |10% |10% |10° E'.,_ 1—01 o et |
1m (Metre) = lo-*|1 [0 f10 J10r 100 |10° 10 10 | —
1dm (Desimetre) = |10-‘ o-1 |1 |10 [100 (10 [100 [10® |10t [107
1cm (santimetre) = |1o-* 103 [10-1| 1 |10 [10¢ (107 [1e® [10%¢ |1011
1mm (milimetre) = ‘10-* 103 1072 {101 | 1 [10% [10* [10" |10° |10%
1 (Mikron, My) = I}T—Tm-t 107 [10-¢ 10-2 | 1 |10 |10¢ [10¢ [107
1nm (Nanomatre} = ‘mm 107% |10-% 107 10-% {10°* | 1 (10 |10° |10*
1 A®° (Angstrom) — | — [|to-110-® 10 * |10-7 [10—% [10—* | 1 (108 |103
1p i ' -1zf1g-1110-10(10-* [10-¢ [10-% 10~ ' 1 |10
1 pm (Picometre) = ‘ — [Lo-1f10-2110-10 10~ Im 10 Im i
aalrne e ) F o AT
1 mA°(==R1XE) = l — | — [10-1310-1110-13]10 7 {1074 107 1077 | 1



349

348

- 1&¥g'ce= (‘we) roysng I
5 WP 9%6'0=
g sjuid z= (‘ure) ayenb 1 (311q) 1ejrenb geFE0= T
= (WD 9LRGT 0= [oaieq "13ed T s[eateq "139d 6689~
= 16'068= spaed no g0gT=
e [ed p9= ('31¢) Iajrend [ 3F 00 gIE'gE= WLT
= syrenh 3=
= 1g8L'e= (we) ef 1 (ure) 128 §5793°0=
£ 193G %= (y1aq) 188 1 (*311q) 183 86 615°0=
= A OFYLO= pred no | ut N 9g0'19= ;
g (WP LTE'8E= POI 13 10 TECE00= IT
m (WP 6EITO'0= ur no $30'19= {Wp T
i fUID QL8EOT= urno I ur 19 g0 190°0= Ritol o
n..m Em.u.@ﬂ
£ BY LP0F'0= 210® T (xv) & 001=
| UL 06G'E = ortu bs 1 UL 000 0T =
- 9gg'0=13bs 6= paed bs T s910€ TLH'E= BUT
£ W 6Z60°0= hs T spaed bs 096TT=
= W GFO000°0= 33 bs 6E9L0T= T
= WD 9TGF'9= w bs T ur bs ggr'0= W0 T
< ugpe
> wy gTLEE8'T= TIWZIUap T IWZIUIP 96840 ="
= W $EE09T=  (9IN3EIs) epwp  (9Nyeys) o[ FIZY0= wy T
m W FHI6'0= 13 g=pred T, spred 9260°T=
= w 3080~ UL gr=3I1 13 808%'€= w T
wd 00F8'5= ur (qour) ur Lg6e'0= wo T
@ WOURZDR
=]
Jolglgl-
. u m m o | o =] e BTN )
| = | @ L s = | o Ha g g
__ M - - - ..U <m =
LEERT ol
=l e L L “Ww m
= 2 3 R
TR [0 1Flele) 17 (BlE 53
4| |8 bl = © 8%
clg~]s]3 3 £
= A
! : 2 o g
T = ™~
_ s, 5] = E=zd
& g 2 m ~[3(s]ale | *| - oI B 5
Z|E218 & o 2|8 g 2
I = Rl = i = m T o
e a5 L . 5 £%
TR T T o -
ol g | -
i “m = MHa] | 7 ! g w__ ot
sl LS B, R | .w-.“ —
o el brols BT TR | I
ol k(8|8 B = = B
m_m S |e g 3 5l ST
s|Z5EE 2 3% | #dg4
83w e h * P P o ERE = m et |
for] o | it o
81231518 5|8 523 sl Bl SEEg
ozl TIEEIEEE Bl ESlEe 5543
| 8 dia_.m nmm;{m_m @@fG\mM <BEE
R e (R S D T [or ey e

188 8=1 18098 = ("y1aq) 1eysng T

(-wre) J93rend eIF0=




o) 10T, 00%'GZ=
W9/ 35 gFL0°0=

3

ur bs/qr 16%0=
W bs/qr. LeT'e=
ut bs/q1 1980°0=
(1:39)
I93EM UL 0ZEL'T=
/3 g88'F=
I0L GTL'IG=
(1.29)
Jejem Ul TLLE=
1 bs/qr RI=
U0,/ 33 §0LO'0=

/84 918'L8=
U/u QoL T=
Hep/1 LIE'85=
U/ W gLgio=
U/ LZE=
8/W 8LE'0
ud $5°0
/W $8609'T=
§/0 §0G'0=

/3 gogelo=
W/ 3 38872 =
3%/8 9Z¥1'0=
(UL/3Y G8T0'9T=
23 Z2°406=11 000Z=
39 9101 =

39 T0LET =01 8z=
sursad goQL =

3 ggcpo=

Z0 OH”

3 ee'gg=

3 8¥90°0=

fWUN L8920°'0=

N G89Z0°0=

/W ¢3g90°0=

350

ut bs/q1 $26T0°0= I0L T
(H.29) EH U T0'08=
(.1.29) I3BM T  T6'CE=
(T-28)8Hur T (Hd.38) SHUI Z6'68=
1/bs/dl  9TTZ=
(41:29) 193eMm Ul T ur bs/qr 969%1= uns 1
ut bs/zo T pred bs/qr  g¥8‘T=
13 bsqi/t 33 bs/qr 8%02'0=  wo/8H 1T
(Ho89) aorEm Ul Z'F68=
(H.29) SH Ul 8GH'8T=
(1sd) wbs/qrt urbs/qr g FI=  JWo/SHT
Juiseq
Hep/di T Hep/d1 L9S0‘'0= u/89t
ep/13 1o T HBDP/1F N0 9885°0= U/ T
(*31aq) yep/e81  (*3aq) yep/1es 999'¢=
(‘wre) yep/183 1 (‘we) yep/[es g0pF= U/w T
us/ W FLG 0=
U/ T /Wy ge8'r= usl T
ydwrt yduw $1g90= /A T
Mep/3 T qep/13 68961 = us,/uw |
JBIHIW 04 ZIY

“IpIeA op wagsis - Loa) eySeq uepung
TW)sIs n3[Q [ousl uwpmenny :(AB) stodparoay  (

artur bs/uoy 1

13 no/ureas ¢
qruress ¢
PFno/qrt

U073} 3I10Us T

uoy 3uoy T
("311q) aejaenh T

(a®) Ar 1
(aB) zo T
upead

(£1p uy 02 ‘T 09)
ot

(3stour ut 0g ‘1. 09)
Wy

qr/3Fno T

srrw bs/uoy geg'z=  w/ 8
M nosurerd pg3°0= /ST
qr/urerg o'L=  Sy/51
W NO/AL §9290°0= W/ T
SU0) I0YS ZOT'T=
su0) Juol $86'0= 1T
(*311q) xejaenb 18)00=
(a®) q1 9%05'2= Mt
urexsd gep'er=
(1 (ae) zo Lz6e0'0= 18T
MNipnge
{£1p u1 0¢ ‘40 09)
BNOZZLE= quNT
(3sTOUW U1 0% “Ha 09)
W0 LELE= (WINT
W 288G =

PFMOOT= "L-Soyg 1
q1/3F N0 G8T0'9T= Sy/;w T



353

352

oo 1 33 b8/ N1 €020
G/6 U ¥9L0T
. 4 rbs/nrg ——— - =
l6e
oo U 33 b/ 1L =90970D U/ [BNH T [8STIA
sarpized IOLIQ)HEB] WILITASD Iaye) JoMe] ‘Opao[unlilg MiSayrg

U/182H 8%'09= (yam) uwony
U/ (LLE 0F5= -BIPCL WEIYE
Suner % gor= 10IIIP JUITBA HaM 17 bs ggior=
IBUNQ [RULION “mbo joizhs 1 /0L 8968 = /1824 Q00T
Y W/ 89 gg'31=
U W/ 1e0y £606= (aemodasioy
I91108]) JH T Suryer 9, 180°L  JeUNY [BULION
/1809 208 = /33 T
(‘we) uorjerad (ure) uoryered
U/ NLd 0003T= TR JO U0} T THFRI JO Su0} TEEQ= U,/ Te2¥ 000T
UMM/ 1RO LLEE0= UJdH/NLI T UdH/ L 5196°2= UM/ T8 T
Uog/ 1.3 98%8'0= UdH/NLI T YdH/NLD TEE0'P = UDE/Te0q T
UMA/ SN LLOY'0= UdH/dI T UJH/AT SCF9°T= UMA/SH T
una/ S §L3F0= YJdH/dI T UJH/ A1 99886 = usd/38 1
DODIIP T
W/ Tedy FT0= oo 1 3bs/ur - o U 3F bs/ug -
NLaT NI $90°'8=
@oadap
UL/ TBOY 98 LT = Ao U/ALA T e Y UL/ LI 980°0=
2oad9pD g
WL/ TedY Z88%F 1= Ao U/ NI T Ao UM/ NLI EL9°0= JI9p Y W/[8oy [
EBERGIIRI
UL/TROY 288'F= 1. U 33 bS/N1a T4. U 33 bs/N19 €0Z'0= I9p Y,wi/Teoy T
Y W/[80Y ZIL'E= Yprbs/NrLa 1  u2bs/nid 69g0= YU,/ Te0y T
UL/ TBOH GTL'G= Whs/nrdart 33 bs/NId L8980= UL/ TBON T
WD/ [B0Y THE00= urbs/nrat  urbs/nigescg= WD/ T8N T
a9p J3/1BOY (T = T G/ 1L T o I/ NLE 0°T=  I9p 3¥/[80Y T
d8p (W /TeDH 8TO'QT = Ho 33 M0/ NLE T Ao 33 N0/ NI $290'0=  I9P (W/T80Y T
B3/1e0H 9650 = ai/NLe T qI/ LT 008 1= B3/1803 T
WL/ TBIY 668'8= P N/ALAT ¥ no/NLE EBIT0= sUL/[BOY T
us/SqW 6OgZ00'0= Mep/qr iy 1 MER/4l 33 86°2EF = s/8 w g
Syw ggeTio= qrirt qr 3 883°L= Sy T
A1 33 009698 = LE €TFe=
wSH OIgLYE= UL UMY T 1803 098= SUTUMH T
Sd098'T= . JH IF8T=
us/q 3 8'28L= UL MA T us/ S W gL = UL MH T
(89 T'1$9= NLdg 2'609z=
NI $568= UdH T 180Y £'g89= ynHeg 1
D FI0T= JdH £986'0=
us/qr iy 096 = dHT us/S wgL= ogT
q133 9°G8LL= 4l M 7'880E=
189 g8g'0= nIgarT Ld 896°c= 1203 T

if1oua

F. KANTAR F. 23




354

ilcil sistemi

Santimetre Metre Metre

Gram—kiitle kilogram —kiitle | kilogram
i saniye saniye saniye
Uzunluk lem [ . 1m -+ 1m
Kiitle 1gr—Kkiit 1kg—kiit 1kgsn?/m
Zaman 1sn Isn lsn
e 1 gr-kiit em | 1IN({(Newton)=— | 1kg
sn? lkg—kiitm/sn? |
Basing |1p bar=1dyn/cm? 1N/m? l1kg/m?
is lerg=ldynem | 1J(jiil)=10%erg l1kgm
Giic |  lerg/sn | IW(wat)=1J/sn | lkgmfsn

olii nokta basmes, bak yigilma basinel.

tzdeslik, iki tarafinda bulunan c¢okluklarin her deferi icin
_ saglanan egitliklere zdeglik denir. Iki polinomun &zdesli-
gini gbstermek igin arasina $zdeglik isareti (—) konur.

Misal:
(a+b)2=a?4+2abi+b?

(244)2—2042.2. 44 4
36_448+16

36—=36

oz direng, bak 6zgiil elektrik direnci.

355

dz direncin 1s1yla degisme Lkatsayisi, bak elektriksel 6z diren-
cin 1siyla degisme katsayisi.

6z endiiksiyon katsayisi, bak endiiktivite,

dzgiil agirhk ~=G/V kg /dm?
A girhk G kg
Hacim v dm?

Yogunluk ve table igin, metallerin malzeme degerleri;
sivilarin malzeme degerlerine de bak.

dzgiil elekirik direnci p=R.F/l {Qmm?/m
#Hlektriksel direng R 9}
Kesit F mm?
Tel uzunlugu 1 m

(Tablo bir sonraki sayfada)

Elektrikgel iletkenlik kahiliveti'ne de bak.
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Tletken
madde

Altin

Alliminyum

Antimon

Balkalit

Bakir

Cam

Civa

Cinko

Demir,
cekme

Demir, saf

Deniz suyu

_:;00' tictkan, - | +P2{}° s | :;0,
He ‘ madde de i madde | ae
o,ozzzi Doymus | Nikel 0,087
0,0278| Nacl eriyigi| 10¢ | Parafin, saf| 102
0417 ||Grafit 8,00 |Parafin
101 |Giimil 0,016 | yag 104
0,0172 |Radmiyum |0,076 | Pik 1
107 | Ralay 10,12 ‘!Piring 0,059
0,941 ||Kémiir | 40 | Platin 0,111
0,061 !Krom Nikel |Porselen 10
| celigi 0,10 | Sert lastik | 10%
0,13 | Kursun 0,208 || Su, sat 10°
0,10 " Magnezyum| 0,0435| Toprak,
10¢ iMermer 10" | 1slak | 105
| Mika 10 || Wolfram 0,059
I| | |iYeni giimiig | 0,396

ozgil elementer yiik, (hareketsiz elektronun dzglil yiikii),

e/m=1,7589 . 10" Asn/kg=1,7589.10° Coulomb/gr

=5,2731. 10" el : gtat. Birim/gr

“HElementer yiik

Elektron kiitlesi m=9,11, 10-* kg

Planck'in kuantum teorisine de bak.

e=1,60.10-" Coulomb Asn_C

dzgiil entalpi i=u+4pv

Ozgiil ic enerji u
*Basing D
#0zgiil hacim v

ozgil gaz sabitesi R.=p.V,/T.m
#Basing
Gaz haemi
*Mutlak temperatiir (1s1)
Gazin kiitlesi

Gaz sabitesine de bak.

ozgiill hacim v=V/m
#*Hacim
*Kiitle
Misal: Hava v=1/1,293

Q Q

ozgiil 1s1 ¢ = mt—t,) —m. At

Harcanan *1s1 miktan
Cismin miktari
Baglangic 18181

Son 181

Is1 artmast (t,—t,)

357

kgm/kg-kiit

kgm/kg-kiit
kg/m?
mi/kg-kiit

kgm /kg-kiit °K

p kg/m?
W m?
T K
m kg.kiit
m?*/ kg kiit
v m?
m kg kiit
m?/ kg-kiit
Jekal
kg C°
Q kkal
kg
i °C
t °C
At °C

(Tablo bir sonraki sayfada)
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Bazi maddelerin 8zgiil 1s1s1
. ;

Madde Kkkal/kg°C | Madde
Altin 0,031 Glimiig
Aliiminyum 0,216 Ham demir
Antimon 0,050 Kalay
Aspest 0,195 Kiikiirt
Balkur i 0,094 Kurgun
Benzol |' 0,430 |Kuvars
Beyaz metal 0,035 | Makine yag1
Bronz 0,086 Mermer
Buz 0,500 Nikel
Cam 0,200 Odun
Civa 0,033 Odun komiirii
Cinko 0,090 Pik demir
Demir 0,110 Piring
Deri 0,357 Platin
Dikme c¢elik 0,120 |Porselen
Elektron 0,240 | Su
Gliserin 0,850 Tugla
Grafit 0,197

bzgiil 151k yayma R=g/f

*Isik akist

Gozle gbriilen zahiri

aydinlatan yiizey

dzgiil iletkenlik, bak elektriksel &zgiil iletkenlik.

c

| kkal/kgeC

0,056
0,130
0,060
0,180
0,031
0,190
0,400
0,210
0,110
0,350
0,200
0,127
0,092

| 0,031

0,220
0,999
0,220

phifhot)
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ii\figiil serbest enerji f=u—T.s kgm/kg-kiit °K

Ozgiil i¢ enerji u kgm/kg-kit
#Mutlak temperatiir T K
Ozgiil entropi s kgm/kg-kiit 'K
dzgiil serbest entalpi
g=u+pv—T.s=1—T.s kgm/kg-kiit
Ozgill i¢ enerji u kegm/kg-kiit
#Basing P kg/m?
«(zglil hacim W mi/kg-kiit
#Mutlak temperatiir T K
Ozgiil entropi 8 kgm/kg-kiit °K
#0zgiil entalpi i kgm/kg-kiit
dzgiil yaglama yag: harcamasl bh,=B./N gr/BGh
Yaglama yagl harcamasl B, gr/h
Motorun giicii N BG
dzgiil yakit maddesi sarfiyati b=B/N gr/BGh
vakit maddesi sarfiyati B gr/h
N BG

Qiig

palanga, sonsuz digli ve sonsuz garkl (sol sgekil).
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*Yiik

Q kg
Kiiciik zincirli carkin capi d mim
Biiylik zincirli carkin cap D mm

Cevirme orani i

5

Diferansiyel palanga, makaraya da halk.

Makarall palanga (sag gekil) P=Q/n

kg

*Yik Q kg
Makara sayisi n —
Kuvvet = se. X o kg

Makara sayis:

361
|

palanga, diferansiyel, bak diferansiyel palanga.

parabol

Ikinei dereceden  Uciincii dereceden  Dérdiincii dereceden

Y v yf
Lﬂ(& 2 éﬂ ’@n
== A NN
a x a X a X
b 2 3 b 4
y="a X L ik
F——l- b 2 F= L b & e b 2
=3 abecm =74 abcm =5 ab; em
parabolait, Hacim V=1/2.(xz.1*.h) cm?

<7

b .

L4
paralel baglama, elekiriksel direncler icin, bak elektriksel
direng,.
paralelkenar

Alan F=a.h=a.bsing=(d.d,.sin ©)1/2 cm?
Cevre C=2(a+h) cm
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Paskal iiggeni, binom katsayisi.
Kenar uzunluklari a, b cm (i by i
Yiikseklik h cm (a--b)* 1 1
(atDb)? 1 2 1
Kioszegenler d, d, cm (a-Fb)? i 3 3 i
(a+Db)* 1 4 6 4 1
(a-+b)* 1 5 10 10 5 1
(a—~+b)e 1 ] 15 20 15 6 1

Ga--p* 1 ) 21 35 35 21 7 1

Bir satirdaki komsu iki katsayimnin toplami, bu iki kat-
saymnin arasmdaki ve bir alt siradaki katsayiyr verir.

Misal:
(a+b) =a’+Ta‘b421a°b* - 35a'b* - 35a'b* 4 21a’b°4- Tabs + b7
(a—b)’=a’—Ta‘b 4+ 21a’h*—35a'h*+ 35a’h*—21a’bh’ 4 Tab'—hb’

parsek, (paralaks saniye).

1pc=3080.10" km

=3,26 IY (*Isik yi) percinler, percin araliklari,

=206264,806 AB (*Astronomik birim) Mukavemet percini t=3,54d...7d mm
Yag sizdirmaz percin t=3,5d mm

Diinya yoriinge yarigapmi (149,5.10° km) 17 (saniye) Su gecirmez pergin t=3,5d..45d mm

acl altinda gorebilmek igin icab eden uzaklik 1pc tir.

Tek sira percinlerde kKenardan olan uzakhk:
Bu uzakhifl L ile gosterirsek;

- Levhalarin birbirine dik Uzunluguna perc¢inlemede
1= 360.. 60,69 146,59, 30" perginlenmesinde a=3,5d
2B a=2d

=3080.10" km

9,
Paskal kanunu p=h.~y kg/cm? g
o
i i h cm -

Swinin yiiksekligi : 3

Swimn dzgiil agirhfl ¥ kg/em? : @ =
1 fxgia B R
il

g:175d
apedl
@é
2
©
©
i
—
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Iki ve ii¢ siwrali perginler
a=1,5d

1 ~
Q?_?égi! @ @. yzud

—

j@‘&}@

Boyuna dikiste sira araligi

Dik percinlemede sira
arahgl

a=3,5d

Zincirleme percinlemede a,=3d mm

—“‘]d’} =34 I-—
| T

Profil demirlerde percin

v,= (b—s)2

Va=(b+s)2
Percin cap1 d
Profil demirin genigligi b
Profil demirin kalinhig1 s

= o
N

permabilite - (gecirgenlik), boslukta
;=1,25606 . 10-* Vsn/Acm=H/cm

Manyetik gecirgenlik'e de bak.

peryot siiresi T=1/y=)/c

#Titregim sayist v
*Dalga uzunlugu h
#*¥Yayillma hiz (e

sn

1/sn

m/sn

365
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Soniimsiiz elektrik titregimi: piramit, herhangi bir tabanl.
T:l/fzzﬂ\/f(ﬁ sn Alan F=Yan ylizeylerin alani + taban alani
Hacim V=F.h/3
#*Frekans f Hz
#Bobinlerin endliktansi L Hz
Kondansatoriin *si1gasi C F

phon (fon), *ses ylikseklifi &lgli birimi.
piramit, kesik, herhangi bir tabanli.

pi-xm
. . - Alan F=Yan trapezlerin alam
Bir dalrf-: cevresinin %R c;zf..pma,. F»ram 3,14159... gibi bir Jaban. Alant
say1 verir. Bu sayr r ile gosterilir. Lfaa e

w nin gercek degeri aragtirilirken virglilden sonra 707

rakam hesaplanmistir.  nin kesir olarak yaklasik degZeri Hacim:: ¥=hy gty B £) o e (P53 /2 et

22/7 veya daha yakin olarak 355/113 diir. Genellikle he- Taban alant F cm?
saplarda 22/7 veya 3,1416 olaiak kullanmilir. Yiikseklik h cm
Tavan alani i cm?

« sayisinin tam veya kesir degeri uzun miiddet matema-
tikeiler tarafindan aranmig, nihayet 1882 yilinda i.inde-
mann bunun imkénsiz oldugunu ispat etmistir. Su halde,

= sayist ne bir Kesir, ne de koklil bir ifadedir. W mar g™

Ludolf sayismma da bak. o

L

pico (piko) p=10-1=0,000000000001=Bilyonda bir
Onlu kuvvete de bak. piramif, kesik, taban dikdértgen (obelisk)

Alan F=Yan paralel kenarlarin teker teker alani
+taban alam
+-ligt tavan alani
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Hacim V=h/6(2ab+abrab,+2ab em? B
M AB ekl R pirizma, dikdértgen, egik
Yiikseklil h cm
Taban dikdértgenin kenarlar a,b cm Alan F=a.b _ cm?
Tavan dikdértgenin kenarlari a,, b cm Hacim V=F.h ; cm?
pirizma, dikddértgenler Henarlay Halh S
Yilkseklik
Jacim V=F.h=a.b.h cm? Hos - =
Alan F'=2ab+2bh+2ah cm?
=2(ab+bh+ah)
Yizey kogegen d,=~/a’+h® cm
Yiizey kogegen d,=~/b*+h? cm
Yiizey kogegen d,= \/ al4+b? cm?
Hacimsal kdgegen
D=+/d+h'= /a’+ b’ +1? cm
Taban alanm B cm?
i . N
Euks;ek}l:k h cm Pisagor teoremi
zuniua a CITL
Geniglik b cm Bir dik {iggende dik kenarlar iizerine kurulan Karelerin
toplam alam, hipoteniis lstiine kurulan karenin alanina
egittir.
cl=al4+h? cm?
[\ c =»/a'+b? cm?
al=c*—h? cm?
4
7 2
a =/c—b cm
b :\/cz—a?l em

F. KANTAR F. 24
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™,

-

||
2 -1

il A= n

Ispat: Kenar uzunlugu c+b olan kareyi cizip sekildeki
gibi icine kenar uzunlugu a olan ikinci bir kare
daha cizelim.

i
o
ar
|

e e

$e _T___

atr4be/2=(b+c)?
a?+ 2hc=b*+c?4-2be
a’=b?4c?

Trigonometri ye de bak.

piston iz

Ortalama c,=8.1n/30 m/sn

Pigton stroku

Krank milinin devir sayis1

piston isi A=P.s
Piston stroku

#*Piston kuvveti

piston kuvveti P=F.p
Tesir piston ylizeyi

Yanma basincl

Plank’in etki kuantumu

h=6,626.10-% erg.sn

Plankin 151k sacma sabitesi

¢,=1,432 cm derece

Flanck’in kuantum teorisi

371
s m
n 1/dak
kem
s m
P kg
kg
B cm?
p kg/cm?

Bir elektron E, enerjisi ile genig bir yoriingeden dar bir
yoriingeye E, enerjisi ile gegince fark enerji, i:ik kuan-

tumu formunda serbest kalir.

E—E =hy

erg

Planck'mn tesir kuantumu h=6,626.10-¥ erg.sn

IsiZin titregim sayisi

Atom’a da bak.

v 1/sn
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Poisson sayis1 m=1/p,

Metaller igin m -.10/3
*Biliziilme sayis1

pompa-disli

OS.ﬁ.mz.b.Z.n.n
Debisi - L i) AL
W= 4.1000 000

Diglinin *modiil'ii m
Bir diglinin genigligi b
Diglilerin toplam dig says1 z
Pompanin igletme devir sayis1i n
Pompamn verim nispeti Hi

pompa giicli N,=Q.y.H

2 Q.v.H
Pompa motorunun gliclti Ny, = T
N
Debi Q
Sivimin 6zgiil agirhg
(su igin ~=1) +
Yiikseklik fark: H
Pompa sisteminin mekanik
verimi 1

n=0,6 ...0,96

lit/dak

kgm/sn

kgm/sn

BG

dm?/sn

kg/dm?

Misal: @=1501/sn; H=T0m; 1=0,7; ~=1 igin N,

giicii hesaplayahm

No=(150.70.1)/(75.0,7) =200 BG
=0,736.200=147,2 kW

1 BGh= (75 kgm/sn) . 3600 sn=270 000 kgm

1 kWh=(75/0,736 kgm/sn) . 3600 sn=367 000 kgm

=367 ton.m
Toplam verim n,,=0,6 oldufunu kabul edersek;

Q.H.y 0150.70.1

Is A=—367.08 — 367.060 — 0476 kWh

Gilinde 18 saat olmak iizere 30 gilinde Q=0,150 m?/sn

ve H=T0m ye c¢ikarilan su miktan
Q.,=0,150.30.18.60.60=292 000 m*

ve bunun icin icab eden is

A:% =94 100 kWh
pompa-pistonlu, basit
Debisi Q=(d*.s.n.n /4 lit/dak
Piston cam d mm
Pompa stroku s dm
isletme devir sayisi n 1/dak

Pompanin verim nispeti

ponton, (dikdortgen tabanli kesik ¢ivi).

Hacim V=h/6[(2a+a,)b+ (2a,+a)by]

=h.a4a,/2.b+b,/2
+h/12(a—a,) (b—b) cm?

Kenarlar a, b, a,, b, cm
Yiikseklik h cm
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postulat, bak geometrinin dayandigr temel prensipler.

potans, bak kuvvet hesaplari.

potansiyel enerji E,=G.h

*Agirhk

Yiikseklik
pres, hidrelik, bak hidrolik pres.

profil demir ve sag

Silme - Lama

Boyut kg/m
T20%5 T0.785
25%5 0.981
305 1.180
36x5H 1.375
405 1.570
505 1.963
60x5 2.355
TOxH 2.747
80x5 3.140
1005 3.925
2010 1.570
25%10 1.960
3010 2.308

kgm

kg

Silme - Lama

Boyut
3510
4010
4012
4510
4512
5010
50x12
5016
5020
6010
Tox10

100%10

110x10

kg/m
2.750
3.140
3.770
3.530
4.240
3.925
4710
6.280
7.850
4.710
5.890
7.850
8.640

Silme - Lama

Boyut

11510
12010
120x12
12510
125x12
13010
130x12
16010
200x% 10
22510
22550
250% 30
250x 50

kg/m

- 9.030

9.420
11.305

9.810
11.978
10.205
12.245
12.600
15.700
17.660
§8.300
58.900
98.000

Egitkenar Kosebent

Boyut

- 20x20x3
25x%25%3
30%30x3
30304
35x 35 x4
40x 40«4
50x50x5
60606

kg/m
T 0.880
1.120
1.330
1.780
2.100
2.420
3.770
5.420

377

Cegit kenar Kosgebent

Boyut
T50x40x4
50340%5
65x50x5
6550 T
65x50x9
80x 656
80668
80% 6510
80x65x12
100 T5xT
100T5%9
100x75x11

kg/m
2.710
3.350
4.350
5.970
7.520
6.600
8.660
10.700
12,600
9.320
11.800
14.300

Egitkenar kogebent

Boyut

65X 65%T
65659
TOxTOxT
80x80x8
80x 8010

10010010

12012011

150 %150 14

kg/m
6.830
8.620
7.380
9.660
11.900
15.100
19.900
31.600
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NPI Demiri

Boyut kg/m
80x42 5.950
10050 8.320
12058 11.200
14066 14.370
16074 17.900
180« 82 21.900
20090 26.300
22098 31.100
240106 36.200
260x113 31.900
300125 54.250
380149 £24.000
NPU Demiri
Boyut kg/m
30x15 2.000
40%20 2.700
5025 4.320
50x 38 5.590
6030 5.070
65x42 7.090
80x45 8.640
10050 10.600

TE Demiri
Boyut kg/m
2020% 3 7 0.880
25x25%3 1.450
30x30x3 1.500
30x30x4 1.870
35x35x4 1.900
40x40x4 2.240
50x50%5 3.770
50x50x6 4.440
60:x60x6 5.420
NPU Demiri
Boyut kg/m
14060 16.000
160365 18.800
180% 70 22.000
20075 25.300
22080 29.400
240% 85 33.200
26090 37.900
28095 41.800
300100 46.200

Dort kosge

Boyut
66
88

10 10-
12x12
1414
1616
1818
2020
2626
28%28
32x32
35x35
40x40
5050
6060
T5x75

1003100

12032120

1403¢140

150150

kg/m
0.280
0.500
0.790
1.130
1.540
2.010
2.540
3.140
5.310
6.150
8.040
9.620
12.560
19.630
28.260
44,160
78.500
111.000
154.000
177.000

Levha Sag

Kalinhik
0,50 mm.

0,75
1

1,25
1,50

379

kg/m?
3.980
5.830
7.850
9.810
11.800
15.700
19.600
23.600
27.500
31.400
39.250
47.100
54.300
62.800
70.650
T78.500
86.300
94.200
102.000
109.900
117.700
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Levha Sac Pron’un - fren giicii olciilmesi
Kalinhk kg/m? oml
- —_— i e >
16 mm 125.600 N=7z%0 G —=Cad BE&
17 B 133.400 I
18 > 141.300 Yatay kirigin uzunlugu 1 m
19 5 149,100 Kafedeki agirhk G kg
Fren diskinin devir sayisi n 1/dak
20 » 157.000 : Kk
21 " 164.800 Fren sabitesi C=1/716 BG/kgda
22 » 172.700 _
28 s 180.500 ' : 2
g s 188.400 : ]
25 » 196.200 ES
Oluklu galvanizli sac 3 Cinko G
| Demet- | | = Yapraklarin| |
f;:; En teki  |Kalin. Yeprak N :;Elrii |_ B Jer BF‘--”!E;;
; 4 | k | kil No.! ! Kalin,| Yapra i .
© !Metrei ﬁﬁ R | - [l n?;::; mm | kilosu Pythagoras teoremi, bak Pisagor teoremi.
’ 6| 53 |1X2.25/0.30| 4720
1.501 0,80 | 9 050 | 550 T! 46 ; 0.35 5.336 radyan, Bir daire cevresi iizerinde yaricap uzunlugunda al-
1.80| < 8 » 6.20 8| 40 | X 0.40| 6.250 nan yay 1 radyanhk yay ve 1 radyanhik yaya karsi gelen
22110 » i » 7.00 9] 35 b4 0.45| 7.143 denir
2.40 & | 6 & 8.30 10 32 b4 0‘50 8.813 merkez agiya 1 ra‘dyanhk AGL Bl
270, = 5 » 10.00 11| o7 D4 53| 9980 : :
300 » | 4 | > {1260) 15| 24 | X |0:68]10200 300 deteuo—2rpratyar
1.50, 080 8 0.55 6.20 | 13 22 W 074! 11r50{) 1radyan =57°1744,8"
180 - 7 > | 100 f1g ) 20 | X 0.82 | 12.500 1derece =17,453 radyan
210/ - 6 > | 8000 1150 16 | X |0.95|15.000 _ £ b _
240 - 5 » 10.50 16| 14 | x ! 1.08 | 16.500 Derecenin radyana cevrilmesine de bak.
2700 = | 4 » 12.50
_ | , 18 1X2  [134]18.760
300, - | 3 P L8R (390 X 1.60 | 22.400
- ! : T X 1.90 | 25.200 EEnCESa ooy
| 24 | X 2.32 | 32.450 n N
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*I¢ verim 0 o

Miikemmel makinanin verim

nispeti T —
*Ig giig N, BG
Miikemmel makinanin giicti N, BG

reaktans, bak elektriksel direnc.
reaktif akim, bak elektriksel reaktif akim.
reaktif giie, bak elektriksel reaktif giig.

registerton 1RT=2,83 m*=100 £t

Olcli birimleri gevirimine de bak.
relativite teorisi, hak. Einstein.

resiprok defer, bir saymin tersi o sayinin resiprok dég*erini
verir,

Misal: 4 {in resiproku 1/4, (4 1/4=1); 2/3 iin resiproku
2 3
2 (§-5=1)

rezonans, bak amplitiit.

383
Reynold sayist Hidrodinamik R,=v.d/v =
*Juyun hizi v m/sn
Boru capi d m
*Viskozite, kinematik m?/sn
Re . 2030 tiirbiilent akis.
Re ~2030 laminar akis.
; ; l.v.p l.v
Aerodinamik Re=—"""= o
1 v
Herhangi belirli bir uzunluk 1 m
Cisimlerin yan hareketinde
profil derinliZi
Mukavemet cisimlerinde cismin
kalhnhifl veya cap:
*Hiz m/sn
*Yogunluk kgsn?/m*
Akan ortamin viskozitesi kgsn/m?
+Viskozite, kinematik m?/sn
Homa rakamlar:
1| o | v| V| vi| vio| v IX| X
T XX|XXX| XL| L| LX|LXX|LXXX| XC| IC| C
=20| =30| =40| =b0| =60| =T0 =80 | =90 | =99 | =100
EBE | CEC CD D| DC|DCC|DCCC| CM| XM M
=200 | =300 | =400 | =500 | =600 | =700 | =800|=900| =990 |=1000
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riizgarin 6lii nokta basinc:, bak yifilma bhasinei.

rizgar siddeti (Bofor iskalasi)

Acik ve diiz arazide 10m standart ylikseklik igin.

Bofor Terim Hiz Hiz
No =m/sn X kmfh
~ g | Sakin 1 0.02 0.1
1 | Esinti 0,3..1,5 1.5
2 Hatif riizgar 1,6..3,3 6..12
3 Tatli riizgar 3,4..5,4 12..20
4 Mutedil riizgar 5,5...7,9 20...28
5 | Sert riizgar 8..107 | 29..39
6 : Kuvvetli riizgar 10,8...13,8 39...50
rf Firtinams: riizgar 13,9..17,1 50...61
P | Firtna 17,2..20 62..72
kG . Kuvvetli firtina 20,8...84,4 75..88
10 Tam firtina 24,5..28,4 = 88..103
11 Cok siddetli frtina 28,5..32,6 | 103..118
. Harikeyn 32,7... ve 118... ve
‘. (orkan) daha fazla | daha fazla

385
sabit sayilar
ifade i n logn I ifade n logn
|
r [3,1415027| 049715 I g |98t | 099167
o 6,2831853| 0,79818 || g2 (96,2361 | 1,98334
m:4  0,7853982 | 0,89509 -1 | 1:2g |0,050968 0,70730—2
T 19,8696044 | 099430 || g | 3,132092| 0,49583
VE  LT724539| 024857 | \/2g | 4420447/ 0,64635
VT |1,4645019 016572 | =m:yg | 1,003033| 0,00132
4m? ;39,478418' 1,59636 m:y2g | 0,709252| 0,85080—1
™4 24674011 039224 |
L:m2 03183009 | 0,50285—1 | e 2,718282 | 0,43429
1:m  10,101321 | 0,00570—1 || e | 7,389056 | 0,86859
wV2  |4,4428829 | 0,64767 ! l:e | 0,367879 0,56571—1
var  [2,506628 | 0,39909 || 1:e? | 0,135335| 0,13141—1
Van (1845261 | 0,26606 Ve | 1648721| 021715
7 1180(=1°) 0,017453 | 0,24188—2 |
7:10800(=1')0,000291 | 0,46373—4 |
T:684000(=1") 0,000005 | 0,68557—6 |

sa¢, levha, bak, profil demir ve sag.

sanal sayilar, a~ 0 olmak lizere \/—a geklindeki sayilara

sanal sayilar denir.

/—1 sayis1 matematikte i harfi ile gésterilir.

in iki tarafinin karesi alimirsa

i=y/—1

f=—1

bulunur.

F, KANTAR F. 25
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Biitiin sanal sayilar, i yardimi ile ve kolayca gosterilebilir: sarilma agist =180°—p, i
V—a=vVi.(—nD=ys.y—1=2i Tutma acisi 5 derece

Ry B s B ;
y—a=vVa.(—)=Va.y—1=Vai
=vaybit=—Vab.

ihtar. — Burada Va b=V a .V b kurali, yalniz pozil
tif garpana uygulanmistir. Bu kural, ¢ ve b nin poziti-
olmasi halinde saglanmigtir.

Simdi i nin cegitli kuvvetlerini elde edelim:
sarkac-basit, agirhk merkezinden gec¢meyen bir eksen etra-

o v finda salimakbilen kat1 bir ecisme sarkag¢ denir. Incelenmesi
P i=—1.i=—1 kolay olan bir sarkag agirhgi olmayan bir ipin ucuna
=i, if=—1.—1=1 baglanmig olan maddedes bir noktadan olusur ki buna
L e o ) da basit sarkag denir. Bu sarkacin salimm diizlemi diin-

vanin dénilisiine bagh degildir.
bulunur. Gériiliiyor ki i nin dérdiineli kuvveti 1 olup, ge-

nel olarak agagidaki baZmtilar yazilabilir: Tam bir peryot sliresi (devir siiresi):
jydnel— o I.I'T
. i T=2x ]f’r e sn
(i)%n_:zx_l g
(ysti=—1} Sarkag uzunlugu 1 cm
M=l *Yergekimi ivmesi =3 cm/sn?
Sant1 ¢=10-!=0,01=ylizde bir. Misal: g=980 cm/sn* olan bir yerde uzunlugu 80 cm olan

bagit bir sarkacin devir siiresini bulmak icin, {istteki for-

Sty Jwrebiede: bals miilde 1=80 cm ve £=980 cm/sn? koyarsak

santrefus Lkuvveti, bak merkezkac kuvveti. o " Blem oM
T=2x Bhemfne 1,8sn bulunur,
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satih basmmar p=P/F

Yiik
Tagima yilizeyi

Temel plagina da bak.

sayac, bak elektriksel giic.
sayilar

1.

1.000

1.000.000

1.000.0060.000

1.000.000.000

1. .000

1. .000

1. .000

1. .000

=10°

=102

=10°

=107

31012
:1015
:1013
:102]
:1024
=:102?
:103[}
:1033
:103‘5
21039
:1042
21045
:1048
:105[
:1054
:loﬁ?
:1050
:1053
=108
=108
=1072
=107

Bir

kg /em?

kg

Bin

e e e el el e e el T B o T S o S I S S S

milyon
milyar
bilyon
bilyar
trilyon
trilyar
kentilyon
kentilyar
kadrilyon
kadrilyar
sekstilvon
sekstilyar
septilyon
septilyar
oktilyon
oktilyar.
nonilyon
nonilyar
desilyon
desilyar
ondesilyon
ondesilyar
duodesilyon
duodesilyar

sehim yiizdesi ¢=(f/L,).100

Sehim £
Mesnet acikhigi L,

sekizgen, eskenar

Alan :
F=R?, 2,828
F=r2.3,314
F=s.4,828
Dig daire yarigapi
R=r.1,082
R=s.1,307
Ic daire yaricap:
r=s8,1,207
Kenar uzunlugu
s =R.0,765
s =r.0,828
Cevre uzunlugu
C=R.6,123

Cokgen diizgiline de hak.
sekizgen prizma

Alan ¥F=1,656d*+3,314d.h

Hacim V=0,828d’.h
I¢ daire cap1 d
Uzunluk h

cm?

cm?

cm
cm

cm

cm.
cimn

cm

cm?
cm?
cm
cm

389



serbes diisme, (hava direnci gozetilmeksizin).

2h

diiglis hizi v=g.t= T

Diigiis yiiksekligi h= VT =& -

Diiglis sliresi

Son hiz V= \/2"%?

#*Yergekimi ivmesi

Atig, hareket’'s de bak.

serbes diisme ivmesi (norm)
g=980,665

serbes enerji F=U—T8S

I¢ enerji
*Mutlak temperatiir (1s1)
*Entropi

serbes entalpi

G=U+pV—TS=1—-T8
ic enerji
“Basing
Haeim
#Mutlak temperatiir (1s1)
*Entropi
*HEntalpi

o]

HoH 4" g

m/sn

m/sn

m,/sn?

cm,/sn?

kgm
kgm

of
kgm/Ke°

kgm
kgm
kg/m?
m3

*K

kgm /K
kgm

seri baglama, elektriksel direncler icin, bak elektriksel direng.

sertlik deneyi

2P kg

Brinell sertligi BS=

=.D(D—yDi—dy) mm’

Deney kuvveti P kg
Deney bilyast capi D mm
Iz ¢am d mm
Vicker sertligi VS:'l“’%:f:;—'P kg/mm?
Deney kuvveti B kg
Piramit izi diyagonalleri
ortalamasi d mm
Mohs’a, ) Mohans'a |
q Sertlik v Sertlik
gore gore
Itk Malzeme . BS I et Malzeme BS
derecesi | | ez derecesi | kg/mng
1 Talk 5 6 |Aliiminyum
2 Kaya tuzu, | silikat [~ w253
alel . 20 7 Kuvars : 308
3 |Kire¢ spati| 92 8 Topas : 525
4 Kalsiyum 9 Zimpara, I
flurit 110 | (korund) , 1150
|Diamant
5 Apatit 237 10 | (elmas) ==
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serflik derecesi, suyun, bak. suyun sertlik derecesi.

sertlik 1skalasi, bak sertlik deneyi.

ses basmmer p=g.z=a.y .z

Ses silirati (efektif deger)
Ses-tanitma enpedansi
(Ses dalgas1 direnci)
Ses ibresinin sapmasi
#Dairesel frekans.

ses giicli N=F.p.s.cos 9o=Fp¥z

Alan
#Ses basinci

Ses stirati (efektif deger)

Ses basincina olan
hacimsal ac

Ses-tanitma enpedans:
(Ses dalgas1 direnei)

ses hiz1 c=3 .

*Dalga boyu
#*Frekans

Kat1 ve sivilarda =—

Gazlarda E—

dyn/em?

cm/sn

dynsn/cm?
cm
1/sn

dyncm/sn

=erg/sn
cm?
dyn/cm?
cm/sn

derece

dyn/em?

m/sn
m
1/sn(Hz)

mfsn

m/fsn

Normal nemli havada C=331 VH_ 5% m/sn

#*Elastikiyvet modiilii B
Ses tagiyicimin yogunlugu o
veya

Adiabat kompresiyon modilli  px

N

e L
Cubuktaki ses hizi c
Hava veya gazdaki ses hizi &y
Cubuk uzunlugu 1
Cift diigiim mesafesi B

kg/m?
kgkiit/m?
kg sn*/m’

kg/m?

Yayilma hizi, 11k hizi, mak sayisina da bak.

ses hiz: ¢, baz1i maddelerde

c i| c
Madde m/sn || Madde m/sn
Alliminyum 5100 Hava (—20°C) de| 3195
Bakr 3355 |Hava (0°C) de 331,8
Buz 3232 |Hava (+20°C) de| 323,38
Cam 5200 |[Mantar | 480
Cam kereste 4179 .| Mesge kereste | 3381
Celik 4900 ||Su (+4-25°C) de 1457
Cinko 3700 | Saf demir 5100
Tugla duvar 3600
| Yogun tuzlu suda | 1661
ses siddeti I=N/F erg/(sncm?)
#Ses giicll N erg,/sn
Alan F cm?



ses yitksekligi

Ses yiiksekligi iPhon I iPhon
| |
Kulagin duymaga bag- 'Tramvay, kahvehane, |
ladigr alt hudut |0 parker iistiinde at |
Hafif rilzgarda yaprak| | arabasi 70
hisirtis: | 10 | Trafigin kalabahk oldu-|
Tisilfy | 20 | gu cadde, yliksek sesle
Sakin cadde, ikamet igin | radyo c¢almalk, klak-|
orta giiriiltii 30 || son sesi 80
Radyoda alcak sesli i 'Hava ile caligan beton!
miizik | 40 || sGkme tabancas: I 90
Tkdmet igin @ist hudut | 50 | Pergin, motorsiklet gii-
Normal konugma giiriil: | | rtisi I 100
tiisti, daktilo, elektrik-| |Caliir ucak pervanesi
li siiplirge giiriiltiisii | 60 | (4-5m den) | 120

I kaybedip agrimin bas-
i i lama hududu 130

| |Kulagm  hassasiyetini ‘

sifir ve sonsuz

Sufir bir say: degildir. Mutlak yoklugu gbsteren bir iga-
rettir,

Diigliniilebilen veya yazilabilen en hiiyiik sayidan daha
biiylik sayilar igin o, (sonsuz) isareti kullamibir,

Buna gbére o, da normal bir say1 degildir,

Toplama: a+0=a ; 5+0=5
Cikarma: a—0=a ; 5—0=5

Aym sayilari birbirinden q@karmada ve bir sayiyr 0 ile
carpimin neticesi gene 0 dir.

a—a=0 ; 5—5=0
Carpma: 2.0=0; 5.0=0

0. oo =helirsizdir.

b . == & —
Bulmel sl [memeslfiad = iesion Sl wpmesto

CJ|€‘_'«" BlS

<o - - .
Ve belirsizdir.
Kuvvet: 10°=1 36°=1 1385°=1 v.s.

Herhangi bir sayinin «0» inc1 kuvveti 1 dir. (istisna 0%,
clinkil «0» say1 degildir).

s1fFa
Kondansatérin C=Q/U F
#Yiik miktari Q Asn
Elektriksel gerilim U W

Diizlem kondansatériin:

F
S e F
G=¢ a1
#Dijelektrik sabitesi e F/em

2

Armatiir alam F cm
Armatiirler arasindaki

da CIT

uzaklhik
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Akiimiilatériin K=I.t Ah
Degarj akim kuvveti E A
Desgarj miiddeti t h

Bir kondansatoriin enerjisi

w=1/2(QU) hany
w=1/2(CU?) LoV

sikistirma haemi (patlarh motorlarda)
Vi=Vy,(e—1)
Strok hacmi Vi

em?
cm?

*Sikistirma orani g o

\\
\\\&;\\\t DS, \7‘_-\\‘ S

o
] L
! ~
S : I
—dlite— = &
-"—'H, —_— , |
]
. <
E_Q‘\‘-- RN SRNSESNNNAN N
% . "
= <
4
=
sikistirma oram
Vv
- V. £

Eski sikigtirma nispeti £ —

Yeni sikigtirma nispeti Ex S

sira sayilari

S=#*¢Kimyasal elementlery in peryodik sistemlerdeki Atom
numaras

= Cekirdek yilik sayis
= Proton sayisi
= Atom cekirdeginin pozitif ylik sayisi

= Eger atom elektriksel nbtr (iyonize olmamig) ise
elekiron sayis:

Sikigtirma nispetinin degigmesi igin strok hacmindaki

yiikseklik degigimi
B s
H= §—1 " -1 mm
Piston stroku s
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sivilarin malzeme degerleri
o}

& | Ozgiil agirhk | Donma Kaynama
Malzems 7 | derecesi derecesi
|t°C de| gr/em® | o oC
Alkol, saf | 15 ‘ 0,79 gy 78,5
Ageton | 15 0,80 —95 56
Benzin | 15 0,68...0,74¢| —30—50 40...220
Benzol, saf 15 | 0,879 +5,5 80
Dizel yag: | 20 io,ss...I,os! <0 175
Gliserin, susuz | 20 1,26 | 420 290
Ispirto, 9% 95 lik | 15 | 0809 —90 78
Katran U0 N S 300
Makine yag | 15 | 090 - 380...400
Metanol | 20 | o792 —o7 65
Mutfak tuzu ¢o- | I |
zelegl, doymus | 15 | 1,20 | —i18 108,8
Nitrik asit (kez- | | |
zap), saf ! 15 | 1,50 | —41 86
Petrol 15 10,76..0,82) —20..—70 | 150...300
Potas lavgasi ! { | |
% 20 lik LEL5T ISt eritss - [ 105
%50 lik | 15 | 0538 S
SudXkostik lavgas | ‘ ‘
(NoOH) %20 lik| 15 | 1,225 | o230, | 106
Sudkostik lavgas: | ‘ ‘ ‘
%50 lik ‘ 15 | 1,530 | — 119
Stifiirik asit kon-| ‘ ‘
sentrasi — | 1,84 | 10 1338, ayrigma
Siilfiirik asit ‘ ‘ !
% 50 lik [as 1,40 — e
Transformatsr | | ‘ ‘
vagi | 20 ‘ 0,87 « [.o 25 - 170
Tuz asidi, %40 nk| 15 | 1,20 | = ‘ —
Tuz asidi, %10 uk| 15 ‘ 1,05 . 44 102
Yalat yag | 20 | ooz [T ‘ 175...350

Metallerin malzeme degerleri; gazlarin malzeme deger-
leri; kati cisimlerin malzeme degerleri ne de hak.

stvilarin dzgill isi ve viskozitesi

399

. *Viskozite, | *Viskozite,
Temperatiir Ozgiil 1s1 dinamik kinematik
Malzeme o Cp 105 10%y
kkal/kg® R P Sy
Hg 20 0,0333 159 0,115
CO, | 20 0,870 4,9 0,062
NH, 0 1,110 24,5 0,376
20 1,140 22,4 0,361
30, 0 0,324 37,5 0,257
20 0,332 31,0 0,220
Benzol CH, 20 0,415 66,3 0,740
Alkol 20 0,58 1,52
Yag 20 | 0,40
s81Vi ve gazlarm borulardaki hizimn secilmesi
Doymug buhar 20-20 m,/sn
Kizgin buhar, kiiclik gligler icin == 3D m/sn
EKizgimn buhar, orta giicler icin 50-65 m/sn
Kizgin buhar, bilylik giicler icin 15-25 m/sn
Hava borulari; piston sikigtirmasinin
emis borusu 16-20 m/sn
Hava borular:; piston sikigtirmas:
bhasme horusu 25-30 m/sn
Hava borusu; turbo sikighirmasi
(emme ve basma) 20-25 m/sn
Ieme ve kullanma suyu borulari 1-2 m/sn
Su besleme - emis - horular 0,5-1 m/sn
Su besleme -basma - borulari 1,5-3,5 m/sn
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Soguk su emis borular: 0,7-1,5 m/sn
Soguk su basma borulari 1-2 m/sn
Su tiirbiini borular: s B m/sn
Su tirbiinli borular:; dik ve biliylik 3-7 m/sn
Yaglama yagi borular

(viskoziteye gore) 0,5-1 m/sn
Pipe-Line borulari 1,5-2 m/sn
Uzak gaz borular (.1 ata, 15°C) 25-60 m/sn
Ev gaz borulart 1 m/sn

Biiylik sistemler icin en uygun akig hizini hesap yoluyla
tayin etmek iktisadi olahilir.

silindir
Yan alanmi YA=2x.r.h=x.d.h cm?
Biitlin alan F=2.x.r(r+h) cm?
—A2
Hacim V=g.r%.h=p, .‘% cm?
I
o
|
|
oo —o
Egik kesilmis silindir:
Yan alan YA=gx.r. (h+h) om?
h+h,
Hagim Nt 2 em?
Yaricap r—d/2: “om
Cap d cm
Yiikseklik h, h, em

401

silindir, ici bos

Dig yan alan Fy=x.D.h cm?

I¢ yan alan F,=g.d.h cm?
Hacim V= Tcé—h (D2—d2) cm?
Dig cap D cm
I¢ cap d cm
Yiikseklik h cm

o ——
g —

silindir sapkas:

Cevre alam1 C=2r.h

Biitiin alan F=C+ 5221‘ i, T__\,{_Ia"zi'ﬁ -
Hacim V= % F20R

Yaricap - -
Yiikseklik h 5 5

F. KEANTAR F. 26
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Simpson - kaidesi
I. Simpson - kaidesi:

Yo ... ¥u AB ye dik ve ABCD, alam cift olmak gar-

tiyla (n) parcaya bollindiiglinde su baginti yazilabilir:

ABCD alam F=h/3(y,+4y,+2y,+4y,+2v,+
2yn_2+4yn_:l+yu)

II. Simpson - kaidesi:
Béllinen pargalarin sayisi 3 iin kat1 ise su formiil ya-
zilabilir:
ABCD alam1 F=(3/8)h(y,+3y,+3y,+2y,+
3Vt +3¥a_ 1+ V)
Trapez kaidesi ne de hak.

403

sinus, bak Trigonometri.

sirkiiler-pich, bak disliler,

S8, bak su siitunu,

8tat = Radyum radyasyvonunun Alman 6lgii birimi.
1 stat = 3,64.10-7 curie

«Curie», «EHmany, «Mak birimis ne de bak.

statik moment M=P.a kgm
*Kuvvet P kg
Kuvvet kolu a m

Iki mesnetli kirig, moment, burkulma momenti, egilme
momentine de bak.

statik mukavemet o,=P,./F, kg/cm?
*Kopma yiikii P kg
Deney oncesi kesiti F, cm?

Statik mukavemet —. kopma gerilimi
Kopma gerilimine de bhak.

statilc yiikseklik (akan sivi ve gazlarda)
h,=p/y cm
‘Statik basing P kg /em?

#*Qzgiil agirhik ¥ kg/em?
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stochiometrik sayi

S=Atom miktar:
=Bir elemanin bir molekiiliindeki atom

miktary

=8emboliin sag alt kismindaki sayi

Misal: H,O
2 atom <«H», 1 atom «O»

Kimyasal elementlerin semboliine de bak.

strok haemi agmhgl G,=G,/3Vy kg/lit
Motor agirlifi Gy kg
=Toplam strok hacmi IV, 1 (dm?)
strok hacmi, bir silindirin V,=F.s cm?
Tesirli piston yiizeyi F cm?
Piston stroku 5 cm
strok hacmi gilcit N =N/3V, BG/lit
Devamli giic N BG
#Toplam strok haemi Vi 1 (dm?)
Strouhal sayis1 Str=n.1l/v ——
Peryodik aerodinamik olayin
frekansi i 1/sn
Herhangi bir kiyas uzunlugu 1 m
*Akig iz v m/sn

405
su-cimento faktorii f=S/C %o
=04 nemli bheton
£f=0,5 yumusgak beton
£=0,6 akici heton
Su miktan 8§ =f.C—p.KC/100 Yo
Su S kg
Cimento ihtiyaci C kg
Kum cakihin kendi nemliligi P %
Kum cakil ihtiyaci KC kg

su kuvveti, bak, giig, su kuvvetinin.

su siitunu =S8

Normal gartlarda +4°C te 1mm su yiiksekliginin tabana
yaptig1 basing ¢ok az bir farkla teknik dlgli birimlerinin
basing birimi ile (kg/m?) aym biiylikliiktedir,

1mm S8 . 0,999972 kg/m?
Cok hassas hesaplar harig.

10 000 mm SS=10m 388 .1 kg/cm?
olarak alinabilir.

Atmosfer ve basing birimlerine de bak.
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su tasirma, deniz vasitalarmda

D=V.c.y~108V ton
Vasitanin (silep harig)
tagirdif1l su hacmi v m?
Silep icin katsay:i c -
Deniz suyunun *8zgiil agirlifi v ton/m?*
¢y = 1,03 ton/m?
2.g.h
suyun hizi v= %\/g%f m/sn
g
Debi Q=v.F mi/sn
Q=v,.F\=v,.F, m?/sn
Diiz bir boruda basing diismesi
Ad.y.v?
—_— z
Ap d.28 kglem

Tiirbiilent akumlarda Enerji - Siirtiinme - veya
viikseklik kayh

Hp= (H‘l%) % mSS
Mukavemet sayist A=0,02 - 0’% e
vv.d

Boru kesiti in) m?
*Yercekimi ivmesi £=9,81 m/sn?

Boru uzunlugu 1 m

Boru cam d m
#*Qzgiil agirhk v kg/m?

Reynold sayisina da bak.

407
suyun sertlik derecesi
1 Alman sertlik derecesi = 1 cm® suda 1mg CaO
. ! 1-8 8-16 16-24 24 {in
erslis SR renRsl arasi arasi arasy | iistiinde
Isimlendirme S Iyumugak orta sert gert cok sert
stireklilik esitligi (kontinuite esitligi)
Siireklilik v,/v,=F./F, ==
F,.v,=F,.v, m?/sn
(Gaz veya sivilarin hizi i oV m/sn
Boru veya kanal Kesiti o I (o
stirekli mukavemet Op=0max + ¥ keg/em?
Hakikatte tatbik olan en bilyiik
gerilim s kg/em?
*Emniyet ) s
stirgti hizi, avadanlik tezgihlarmda
s’=s.n mm/dak
Her déniigteki ilerleme S mrm
Devir sayisi n 1/dak

siirtiilnme direnci, bak siirtiinme kuvveti.

-
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stirtiinme giicil, patlarli motorlarda.
N=N—N,—N,
*Tg gilic
*Faydall giic

Doldurma giicii

stirtiinme isi
Kaymada silirtiinme isi
'A":PN -8
Dénmede siirtlinme isi

A=2x.P .f

#*Normal kuvvet
*Siirtlinme sayisi

Siirtiinme kolu
(Yuvarlanma yolu)

Yol

sitrtiinme kuvveti (siirtiinme direnci)
Kaymada R=FP_.p
Dénmede R=P,.f/r
#Normal kuvvet
#ZJlirtlinme sayisi
Siirtiinme kolu

Yuvarlanan cismin yaricapi

N

BG
BG
BG
BG

kzm

kgm
kg

8“5

kg
kg
kg

siirtiinme kuvveti, pistonda
R=g.d.h.p.p
Piston cam
Deri contamin yiiksekligi
S1v1 basinci

*Slrtlinme sayis1

siirtiinme momenti,

Kayma yataklarmda Mp=r.p.F

Dip yatak, yenide 'MR:(r.u.PN)Q/S

Dip yatak, normalde M =(y.P,)r/2

Muylu mil bast yaricapt
#Sirtlinme sayist

#*Normal kuvvet

409

kg
em
cm

kg/cm?

kgem
kgem
kgm

cm

kg
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stirtiinme sayisi

stirtiimme sayis1 toblosu

Kaymada p=R/P, I

BEgik diizlem p=h/b=tgp — Siitiinen cisim

Kayma siirtiinme

Siirtiinme savisi [

411

Siirtiinme tutuk-

: sayisi lulugu sayist
*#Siirtiinme kuvveti R kg ({ll.i yéz%larl. L I - i 2 - ] <
cisim ikinei | , | [,
*Normal kuvvet 3 20 kg yazilan cismin | @ S| g
i 5 N 2 — = ! g |4 m = gD
Egil diizlemin yiikselligi h UgpnoemIE | & |o | CAR-APE
g zlemin yuksekligi m tiiniiyor) 5 | S = =3 B b |=E
Egik diizlemin tabani b m ‘ g 2 515 | ;i 4|53
Siirtiinme agist o derece . i o 0
Bronz — Bronz 0,20 |
Bronz — Pikdemir 0,21
Bronz — Celik | 0,16 !
Pik demir — Bronz | 0,15 0,31 0,16 |
Celik — Bronz 0,18 . 0,19 i
Celik — Celik 0,1 0,01 0,15 0,1
Mese — Mesge 0,3 0,1 10,25 (0,65 0,2 0,7
Deri kayig— Pik 5 I [
demir i0,28 10,12 10,38 (0,56
Piring — Mege |0,35 [0,05 0,24
Tablo icin bir sonraki formiile de bak. Pik demir — mege |0/49 i0,19 : 0,22 i 0,65
Celik — Mege {0,08 10,26 ! 0,11 0,65
Celik — Buz ‘0,014 | i 0,027|
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sarj alum siddeti, bak.

Akiimiilatériin garj akam siddeti.

sisme, (basma deneyinde)

ALy Ly—L L
s L L Lo e
Basma deneyinde uzunluk degfigimi AL, mim
Deney 6ncesi uzunlugu L, mimn
Olgmelerdeki kasit L mm
sisme mukavemeti
Tuis T~ —g- Ty kg/em?
#Btatik mukavemet oy kg/em?
taban basmct p,=h.~y kg /em?
Basing kuvveti p=F.h.~y kg
Basinel yapan sivinin siitun
yiiksekligi h cm
Siwinin 6zgiil agirhig v kg/em’
Taban yilizeyi F cm?

Basing; basing, ylizeysel; hidrostatik basin; yvan
basing’a da bak,

413

taban dairesi capn d;=d;,—2 h; T
Kismi daire ¢am d, mm
“Taban derinligi ' h, mm

‘—3/60, i
o / ay |

Digli garklar'a da bak.

taban derinligi h=m.7/6 i
#Wodiil m mm
Digli carklar'a da bak.

tahvil oram, bak ¢evirme orani

takim tezgahlari milini etkileyen déndiirme momenti

M=W.d/2 kgem

*Kesme direnci
Torna etmede parca capi }

Freze etmede parca capi e )

Is; takim tezgidhlarina ait giic hesabina da bak.
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takim tezgahlarina ait giic hesabi

Motor giicii
M,.n W.n.d W.v

71620.1 — 71620,n.2  75.60. 7

*Dondiirme momenti

Devir sayist

Motor-mil verim nispeti
Torna tezgdhindaki alet cap1
Freze tezgahindaki alet gapi
*Kesme mukavemeti

*Kesme hizi

<

BG

kgm

kg
m/dak.

takvim, devamh

Bu takvimin yardimiyle herhangi bir
lerini bulmak miimkiindiir. Sahifenin alt kisminda takvi-

1 - Birinci tablo yiiz
sillart ve willar gis-
terir.

2 - Ikinei tablo ay-
lari gisterir. Senel ke-
bise (artik seneler)
mevzuubahis olunca B
ile gisterilen Ocak ve
Subat aylarnt kesimin-
dedir, Senei kebise
diérde biliinebilen se-
nelerdir

3 - Uglincii  tablo
glinleri gdsterir.

YUZ YILLAR

min kullanig tarzi gdsterilmigtir.
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yilin aramlan giin-

YILLAR

Tablo I

R S

. 1B.. 22., 28"
wwas LHs 2F 2T s
16.. 20.. 24...28.;

00
06
17
23

34

(153
67
12
18

29
35
40
46

57
63
68
T4

85
91
96

bW e L ;

[
13
19
24
30
41
47
3%
58
69
15
1]
86

L e

e

03

|08
14| 15].. |18

25
31
36
42
53
39
64
0

.. 104 (05
0g [10 |11

20 |21 |22
S6raT)|
se-f3z] a3
3738|309
43 1 .. | 44
48 | 49 | 50
54|55 ..
65 | 65 | 67
i) O L
| 77478
B283 s

oW -
L =T R
0 = RS O A N

[+ BT S L Y KRN
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| <&

S e = o= | TARLO I

16 AYLAR GUNLER
] ! safit | A el v et
sub Nis. “l&a| 91011 |22]13] 14
AtuMar Eyl {Tem.|ocal| 3 | 15 | 16| 17| 18 |19 | 20| 21
May |Sub.|Kes. | Haz. |Ara.|Oce. [Bri || 2 | 22 | 23| 24| 25 | 26 | 27 28
. (8 | (B) “lae|30]3 L AT
2 ez w0 Lan e | oaE ik Bea {Pt|Sal CaiPejcCul Ct
3 la| sl 6] 0] 1 2llz |PL {82 |Gal Pe|Cu|Ct| Pa
1 s poeg [t imaal dstbagsl e Pea Jiga el cul| dee Japal Bt
£ G ¥ T 2 3 4 4. 1Ca | PejBwl Ctaral Pt Sa
(RN L e e e e B G s 0 o S B T Bl
o vzl 's | a4 5! 6|lis]ce!ce|pral pt|salcal pe
1)2) 3] a] 5| 6]oljolc |pafrtlsalcalre]cu

Pa Pazar, Pt Pazartesi, Sa Sali, Ca Carsamba Pe Pergembe,
Cu Cuma, Ct Cumartesi

Misal: 1945 yili Eyliiliin d5rdii, ne giine raslar denilse,
su suretle bulunabilir. Cetvelin yiiz yillar kisminda 19 bu-
luruz, senelerden de 45 i buluruz. Bu iki kolonun birbirini
kestigi yerdeki sayiyl okuruz, bu sayr 2 dir. Ikinci tab-
loda 2 sayisi ile Eyliil kolonunun birbirini kestigi yerde
0 r1 gériiyoruz. Uglineii tablonun 0 kolonu ise 4 kolonunun
birbirini kestifi yerde de Sall igaretini gbriirsliniiz, 1945
senesi Eyliiliin dordii sal: giiniidiir,

talas acis:, bak kesme acisi.

/j-,,,/ e talas hacmi V=F.v cm?/dak

I

Qi " {/"{'/""3//4 *Talag kesiti F  cm?

70 //% *Kesme hizi v  em/dak
talas kesiti F_a.s mim?

Talag kalinhi1 a mm
Her ddniigteki
ilerleme s mm

Tales teoremi

Teorem I: Paralel dogrular, herhangi iki kesen iizerinde
sirasiyle orantili pargalar ayrirlar.

AB AR’

D C!D’_
A A
B B

#

C
D / \D’
/ i

Teorem II. Bir agimn iki kenari arasinda kalan paralel
dogru parcalarmin birbirine orani, bir kenar iizerinde
a¢1 kigesinden paralellerin kesim noktasina kadar olan
uzakhiklarin oramna esgittir.

C
RS

F. KANTAR F. 27
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Ortakesitin

. g
Lgw.. T

B=

Su tagirmanin

P e
7 Lgwr.Bxwr.T

famhk derecesi (narinlik derecesi), gemilerde

KWL

Ligwe - Brwe

Konstriiksiyon su cizgisinin  g=

orta kesit Konstriiksiyon su cizgisinin

2
alanm FKWL m

Konstritksiyon su cizgisinin

uznnlugu
g Lywr AL
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Konstriiksiyon su ¢izgisinin geniglifiB, . m

Ana kesit alani: (geminin suya batan
kisminin dik kesitindeki kisim) F m?

Konstriiksiyon su alt1 derinligi o I m

Su tasirma: Geminin su altinda
bulunan kKismimn hacmi v m?

tammlar, bak geometrinin dayandifl temel prensipler.

tanjant, bak trigonometri.

tasima fiati; balk, nakliyat bedeli.
tasiyicr kamnatlar
Kanat agklik hali A =b*/F i

Yan oran A=1/A=F/P? —
Hava kuvvet hilegkesi R=cig. B kg

Havanin kaldirma
kuvveti (b. Argimet

prensibi) A=c,.q.F kg
*Hava direnci W=c,«q K kg
#*Normal kuvvet N=¢,.q.F kg
Tegetsel kuvvet Toe, . 4. F kg
Kanat déndiirme
Momenti M=s.N=s.c,.q.F kgm
M=c_.q.F.{ kgm

421
Kanat aciklifl b m
Kanatin izdiiglim alam F=b.t m?
Profil derinligi 12 m
*¥Y1g1lma basinel q kg/m?

Hava kuvvet bilegkesi
katsayis1  c.=+/cl4+cl=1/C2 +C

Kaldirma katsay1si c, =

#Hava direnc¢ katsayisi Cy o

Normal kuvvet katsayisi c¢,=c¢,cosg+c,.sSing

Tegetsel kuvvet katsayisi ¢,= —c sing+c,.cosg
Yoneltme acgisi o derece
" Cm Cm
Dionme yol uzunlugu . s=t. =——m
Cxy (<

(Sekil bir sonraki sayfada)
Magnis efekt’e de bak.
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— ==

—— &g
kaldirma yok
kaldur?na

¢cok kaldirma

tegetsel ivime (dairesel harekette)
Yaricap
*Acisal ivme

Ivme; hareket’s de bak.

teleferik

Igletme giici N=K.v/7T5

=T,

Toplam diren¢ EK=G.f+R

Cekilen vagonun (sepetin)

agirhgl

E

T

m/sn?

1/sn?

BG

kg

kg

*Yuvarlanma direng katsayisi

(Ekseri, vagonun 91,5 agirhfl)

Halat ve yuvarlanma direnci
Teleferik hz
temel plag: (insaatta)
Tasima ylizeyi F=P/p
Yiik
Zemin emniyet gerilimi
temel zaman, is makinelerinde.

Basit;

=ty t

et g

#Temel zaman - Makine
Temel zaman - Makine/El
Temel zaman - El

Norm zaman'a da bak.

temel zaman - makine

Delmede t.rmzn .L/s

£

™
TME

TE

Delme uzunlugu L= (l+la)

423
£=0,015
kg

m/sn

kg
kg/em?

dakika
dakika,
dakika,

dakika

dak

min
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Delme derinligi
Matkap koni uzunluguy
Devir bagina diigen ilerleme

Matkap devir sayis:

temel zaman - makine
Frezeleme tTM:L /s
Frezeleme uzunlugu L=l4la4ly
Parga uzunlugy
Punto araligi
Tagma,

Kesme adedi

#Slirgti iz

temel zaman - makine

i O
V.5

Planyalama tp, =

Carpma uzunlugu

Planya genigligi

Kesme adedi

Ortalama ilerleme hizm

Her ¢ift carpma icin ilerleme
Cift carpma Séyls1

(Sekil, bir sonraki sayfada)

Ia

o}

o
5.n

v

o

mim

1/dak

mm/dak

m/dak

1/dak

Vo

'
]
1
I
v
4

2z -
temel zaman - makine

Torna tTM:L /(s . n)
Parca uzunlugu
Eksenel dénmede:

Diiz yiizeyin traglanmasinda
tam alin yilizeyi

¢

F

HI .

|u i o éirEbl—bo
—-T i re—h

L=1+la+lu

1
[
1
¥ S5 -
4

Dairesel halka yilizey L=la+lu+(D—d)/2 mm

Islenecek yiizeyin uzunlugu
Punto aralif

Parca uzunlugu digina tasma
Parcanin dig capi

1
la

Iu

Dairesel halka yilizeyinin i¢ capr d

I
[ 5 d—

I

it

ﬁ,
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temel zaman - makine, zimpara tasi ile yuvarlak taglamada.

ty=L.1/(s.n) _ dak
Taslama uzunlugu L=ltla+lu mm
Parca uzunlugu 1 mm
Punto araligi la mim
Tagma lu min
Kesme adedi i =

Parcanin her déniiglindeki
ilerlemesi S mimn

Parcanin devir sayisi n 1/dak

temel zaman - makine, zimpara tagl ile yiiz taglamada.

ty=L . 1i/8 dak
Taglama uzunlugu L=1tla+tlu mim
Parca uzunlugu il min
Punto aralig la mm
Tasma lu mm

-Kesme sayis1 i=(z/a)(B/s) —_

Her taglama yiizeyvinde

taglama artisi Z mm
Talag derinligi : a mm
Taglama geniglifi B=bib, mim

427
Parca genigligi b mm
Tag genigligi b, min
Yanca ilerleme s mm
Uzunlamasina ilerleme hizi s’ mm/dak
."4- ~
|
S
S e
e
temperatiir
Celgius
5.(tz—32) -
t=1,25 tp= g ——T—213 e
Réaumur
4 (t-—32) i 3
tp=0,8 t= (Fg —=(T—273).0,8 R
Fahrenhayt
tr=1,8 t-+32=2,25 tp}32 3
=(T—273).1,84-32
Kelvin
T=t+273=1,25 {273
- 5.(tr—32) 4973 K

9
(Sekil, bir sonraki sayfada)
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(HHHN RN AR

Defrlec:p. F i derece C ye cevirmek igin yalmz civa {ist yi-
zeyl ile donma noktasi arasindaki mesafe cevrilir.

Mutlak sifir noktasit 0°K=—273°C (tam —273,16°C)
Buzun ergime noktasi 0°C=0°R=382°F —275°K

Suyun kaynama noktast 100°C=S0°R—212°F — 3730K

teorem, dogrulugu icin ispata ihti
, ( yaclt olan mate i
gerceklere teorem denir, e

tepe degeri - gerilimin, bak gerilimin tepe deferi.

tepki kuvveti (sivinm) duvara karsi.

kg

429

: r

g i

: & T Ke vAE.Y >

Lo K ¥

Sivinin hizi v m/sn
Sivimin kesit alam F m?
Swimn bzgiil agirligl T kg/m?
#Yercekimi ivmesi g-.981 m/sn?

tera T=10"=1 000 000 000 000=EBilyon

Onlu kuvvet'e de bak.

termometre, hak temperatiir.

Tetmajer-formiilii (okunusu Tetmayer)

Tagima kuvveti P=F.g/v kg
Cubuk kesiti F cm?
Tetmajer'e gore burkulma

gerilimi ok kg/em?
*Emniyet v ey

Euler formiilii, burkulma mukavemeti, omega meto-
duna da bak.

tetraed, (4 egkenar licgenin kapattifi hacim).

Alan F= aﬂ\/g cm?

Hacim V=2a'/12(y/2) cm?
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Kenar uzunlugu el cm
a
Thales-teoremi, bak Tales teoremi.
titresim sayis1 (adedi) y=c/), 1/sn
*Yayilma hizi (c] m/sn
*Dalga boyu 7 m
Frekans’a da bak.
titregim siiresi, bak peryod sliresi; sarkag.
ton kilometre thkm=Yiik x Yiik km tkm
Tagit vasitalan tarafindan
nakledilen mal miktar Yiik t
Yiik ile gidilen yol Yiik km km
Meveut ton kilo.rnetre
Mtkm = tagima giicii % Fkm mtkm
Vasitamin tagima kapasitesi t
*Faydall kilometre Fkm km

toplama
Misal: 445=9 veya a+b=c
Degigtirme kaidesi:
44+5=5+4 veya at+b=b+a
Toplama kaidesi:
34 (447) = (B3+4) 47

d+ (e+f)=(d+e)+£

toplam agirhk, bir tasit vasitasimin
G=G,+G,
Vasitanin bog agirhigi GB=G5+GK
Kullanilmaya hazir sasi agirhgl G,
Kasa ve techizat agirhf Gy
Yiikleme miktar: G,
toplam cevirme orami, balk cevirme orani.

toplam strok haemi, patlarli motorlarda.

¥V=V,.z=F.s.z

Bir silindirin #strok haemi v,
Silindir sayisi z
Tesirli piston yilizeyi F

Piston stroku 8

kg

kg
kg
kg

cm?

cm?
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Silindirik olmayan takma

toprak direnci Rr-, =(R,+R,—R,)/2 Q D—d

Ana toprak E ile yardimer toprak Yeri igin e i
H, arasindaki direng _ R, 0 Koni uzunlugu 1=(D—d).x oot

Ana toprak E ile yardimel toprak 1 D-4 |
H, arasindaki direnc R, 0 * Koniklik i = TR . o

Yardimer toprak H, ile yardimer 3 D—d
toprak H, arasindaki direng R, Q * Egim E R BT an

Koni agis: o derece

.».;L "

5 Parga uzunlugu L mim

e
R3 =

1%

tor, 1 mm civa sfitunu/1 ma,

760 Tor = 1 atm

Basing birimlerine de balk, . o o D—d 1 1
Koni egim acis1 -5 tg 0 =2 =—=——

torna etmek, Reitstock ayam ile bir parcaya koni sekl vermel,

Koninin bliylik ¢ap1 D= _IX_ 44 T
Parganin tepe ayari s=I,, sjn—g- :
& Kiiglik cap1 d=D——_- AT
=L, th it .
(= L. (D—d) F. KANTAR F. 28

2.1 mm
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Koni vzunlugu 1=(D—d) .x

1 -d
£ 3 ] il
Koni e
1 D—d
£ &1 R g e
Egim San 1
Koni acist o
Parca uzunlugu L
torsiyon, cubuk yay.
32.1.R2.P
Yaylanma f— e e
o M,
Yay sabitesi Cz--a—
* Dondiirme momenti M.
y L d3iTs
Yay kuvveti P= “16.R
- 180.32.M,.1
Donme acgis1 o= T ARG L

Cubuk yaym serbes uzunlugu
Dionme yaricapl
Yaymn tel kesiti

mim

derece
min

cm

kgmm/®

kgmm

kg

derece

—
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#*Kayma modiili - G=8§1.10° kg/cm?
*Kayma gerilimi (dénmede) ol kg/em?
*Dondiirme momenti M, kgem

torsiyon gerilimi, bak burulma gerilimi.

torsiyon mementi, bak burulma momenti.
transformatdr, bak alternatif akim icin transformatér,
transmisyoniu isletme, bak kayigh igletme.
transmisyon mil c¢apy, bak mil capi

transmisyon unit (TU), bak neper (N).

trapez, bak yamuk,

trapez kaidesi, efrilerle hudutlanmig yiizeyler.
Mesela F=F 4+F,+F, cm?

b m:m NEW YZ*;‘Ya om?

h
F=5(yoT2y112y21Ys) em?

Genel olarak

TG
F=h (G+yidytyetye it 5) em?

Simpson kaidesine de bak.
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trigonometri Bir ¢ agisimin trigonometrik fonksiyonu, fgaret kaidesi:
yari cap:t r=1 olan bir birim dairede veya bir dik {ic-
genin dar acisinda tamimlanir.

Bolge | Agi buyukligi J sin | cos | tg |ctg| se |cs§

4

e e
I 0°— 90° aras1 | -+ e s —|— el
II 90° — 180° « - — — | =] = |+
III 180° — 270° <« == + |+ ==
IV |270°—360° < — |+ | —‘ =t g e[ =
i Acilarin alabilecekleri degerler :
W sinlis ve Kosiniis —I ile -+1 aras:
Ucgende
tanjant ve Kotanjant —co ile 4o arasi
= v, _ _ Kargi kenar  ‘a . sekant —o ile —1 arasi
agsmmesIBlER T PS T Hinotentisl . i/l T Kosekant -1 ile 4 arasi

A Bitigik kenar
¢ agisinin kosintisii = OB :Tpotéﬁg

N Kars: kenar a,
¢. ac¢isinin tanjanti1i = AD = E&m ST to o

Bitigik kenar b

¢ agisinin kotanjanti =EF = W :i—' = kiga

Hipoteniis c

o agisinin sekanti = 0D = Efi_gﬁk_ﬂenar = —sca
Hipotenis c

o. agisinin kosekanfi = OF = At DR LS csc o



gonometrik fonksiyonlarinin degerleri

i

Ly

) ve bunlarin katlar: olan ascilarn t

T
4

45° (

o 9 2 8 '
g| a sl =] K] =F 8 \ dsh
B P | L‘-"} " |
8 wpl:-' | !“!N "*"i 'T* % = T «k» eksi; art1 veva sifir, fakat tamsayr oldugunda:
] E g R 27 sin (360 . k-+a) =sin «
B a8 el | =" | T T 7 e - €0s (360 . k+o) = cos &
m- ~ 1 : I te (180. k+4-a) =tg o
‘ e N |§_’_]m ool . !£|,n L Q!“ etg (180 . k+o)=ctg o dir.
& - ; | b i s
' S, : ! Act eksi oldugunda:
----- & Teg 8 8 ~
& ’ s | 2 H | 5 TR A Sin(—a)=—zinao
o 1] ol g i - Ian cosz(—a)= cosa
E s == i - “-‘=-|"" -\r[
o - I 2 tg(—a)=—te &
o ! £ g
i)
=] = &
M| & r«?- L_.:EN L,;!N o 2 e g etg(—o)=—ctga olur,
i &3 i 3 ZRIEE
=] ! [ : : Reduksiyon formiilii:
i ES ks |1 L2l | &= 1 I‘:nm-.ic) el
|+ = =3 I £
o ""_"‘7 | ‘:‘“: '::u["" e ol | S i B
- ! y Funktion ! F=00°ka | B=180°za | f=270°ka | f=800° - &
] = = 2 = g T B 5
P § f ! 5 ‘ - ’ I | H gln 8 + cos & Fosina - cos | ~ sin &
T T i = et W cos g Fsina | —cos & +sina + cos
= [ e l—-:,":\l l-:‘_ﬂ 'r-.,n ‘ e ) ; tg B Felga II ﬂr:tlg“ . Foiga —ira
2 oo ! _!l : T F . e etg § FTilge +etga Tilga —cig &
) | I
o
- | = | =1 : =
Q0 o ] | =2 L] - - S s o . .
m B s ‘a__]“ ‘:a..! i 3 J | 2 Aci fonksiyonlarinin bhagintilar::
= ! sin? &+-cos? a=1 sin o = cos (90—w)
= " [”|<:\: a1 His ‘ L2les 5 L& ]
Tl e . e | ! i i = tgo.ctg a=1 cos o = sin (80—a)
1
5 & 8 i 8 ik — e}
T o I ol te u—cig (0-w)
3 I I N RTE G I PO (R (R S . ctg o = tg (90—a)
- ol
¥ ctg g=——""— . »
3 I IS TRy e [ | s G sin o = sin (180—o0)
7] = |- - s L L2 | e T .
M i ¢ __sma cos o.= — cos (180 —a)
ol e mfor | 8o | 55 e | L 8% ="cos
=] & ~= iz - :"‘.ﬂ — e ] o t t (180 )
= go=—tg —a
1 2. 5
2| e = | ~ | e } E F e § B o cos
L | I — g b Wi sin o ctg o = — ctg (180 —w)
Eodmmoir) & | 2 | =] 2 ] € | ¥




440

Bir ac1 fonksiyonununun, ayni agi ile bagka fsnksiyona
disiiniimii (kdkld ifadenin isareti acimin bulundugu bdl-
genin isaretini alir):

T o 1 2
sna=fl—cose ———B% =12 lm-"i“_.
V1+t'§2“ }"1_'_“82“ ¢ €3¢ &
e 1 b 1 scta—
cose=Vl—sin2s = =B =}’Icsca L,
Fl+tata  Vitcgia sco oo x
e ] :
tg o= f_EEi_“_ = Vi=cos? Al = ‘r"scza~1==+—.
}1_31112“ co8 & clg & P‘cacﬁa—l
= -
jy1— 8in® « cos & 1 1
clga=-"————" — = = = = Vesc¥s—1.
ein & }‘{1- cosfa  WBw Vscta—1

iki agmnin toplam ve farklarinin fonksiyvonu:

sin ok f) =sin & co3 £ + cos xsin §, cos (x & B) =cos « cos § F aln asln 8,

tge +tgp ctgactg fF 1
tgla + f) = — Hotd Bririti by 4
glat f 1F tgatg g’ ctg f +Lotgs

ctg (& & f) =

sin (- 8+ ) = sin « cos fcos ¥ + cos ~sin B ees y +¢os & cos fain y—sln «sin fain »,

{ 441
1
VYarim ag1 fonksiyonlar: (koklii ifadenin isaretteki aginin
bulundugu bélgenin isaretini alir):
a 1 1 T—coaa 1-—cos oin «
PR 6 ooy W -
e = 3 W—eova), g ltcoma  slna 1+coss '
003'?=[J']:§"(1+c05a}, ctgg“1!1+cma=1+cma:‘ sin o ,
= = 2 1—cosax "in ~ 1—cosa

iki fonksiyonun toplam ve tarklar::

sln(.xiﬁ_}_

7 =
‘na+&nﬁ=°slnazf{ cos 2(‘3, tgx L tgf= ey
Sina—alnﬁ=2cos%‘qamggﬁ, ctgaictgﬁ:i%}kﬁi’—,

in g

coau+cm6=2waa:3cm“;ﬂ. tgu—i—ctgﬁ:%m:‘?,
*+p a—§ cos (& + B)

So—cos f=—2 iy —tgp= =2 TP,
Los o — cos § sin z sin i clga—tg B sine oo §

iki acimin ¢arpimi:

cos (a-+F 4 v) =cos & cos f cos p — sin «sin P cos y--sInacosﬁsiny-—-coaaalnﬁsiny‘

Aq katlarimin fonksiyonu :
8in 2 & =32 sin « cos o, sin8x=3sin & —dain®

o3 2a=cos® x—sina;  cos Sa=4 cosd 2 — 8 cos a3

sinde=28cos® s 8ln «— 4 cos wsln &,

cos 4o =B cost «—8oost w+ 1,

2tg _ Stga—tpta dtga—4atgta

tgla=——"——, tg3x —— ) igds=a— - "8 F
1—tg?a 1—3tgds ° 5 1—-0tglatigta ’
ctg2 o —1 ctg? a—Setg & ctg o« — 6 ctg & -

ctg o = — cig 3o = - g , clgéa= _g_a—u_.u
Zetg o Sctgla—1 4ctg¥a—4dctg o

eln wsin f= —,:,- fcoa (a— B)—cos {2+ £)1,

cosxcos = % {cf.;oe (= 8)+ cos (2 + 811,

sin o cos f= -5 [aln {a— ) + sin (= + ),
alnasinﬁsiny=—i—{sln (a4 f— ) +5in (B+y~a) + sin (y +a— ) —sln (a + B+ )],
gln a cos 6003?=%{513t =y)=sin{f+y—s)+aln(y+a—f~sinl(z+ 8§+,
sliasin foos y= % [—cos{x-fF—yp)+eca(f+o—a)Ltooa(y+a=—f)—coaa+8+31],

O G008 fi ot ¥ =iy foos (e -+ F—p)roos(B+y—a)dcos (pra—g) +oea{s+ 5+
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Fonksiyon kuvvetleri:

1
sln® o = - (1—cos 24),

cos? & = % (14cos2x),

W’_—_

sin® & m_% (88in & —sin 84},

coa“a=ji—(cosﬂx+3msa),

gluf o = % (cos dx—4 coz 2+ 8),

coa‘a=%(coa4a+-‘,cos2a+3).

Dikiiggenin elemanlarimin hesaplanmas: .

| B |
Kenar = ‘ Vei—p? btga | betgh | e.sina | e cosB
|| =5 v I : q o
Kenar b=|| Vve'—a® | atgh |actga | csinB |ccosa
. 5 |
. Ly I‘ ) & T a_ b I _l?_
Hipotenus ¢ i Vaitb sin & cos B sin o cos o
: a a b b_
o= *— sino——- =— =1 =
Acg1 ! 90°—p sin e teg o oS b ic’cg w=
N | b b al a
B e 81 — = == =
Act | 90°—e iSH:L 8 S| te B o (€08 B olcte B b
! ab acsin | altgB |b.c.cos E‘ b1 ctgfB
; . 2 | 2 2 2 | T2
Alan F= : i — :
|letsinccos cr.i besina| b’tge |a.c.cosa ,cotg o
2 2q 2 T e A
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Dik olmayan iliggenin elemanlarinin hesaplanmas:
(siniis teoremi) a:b:ce=sina:sinf:siny
[ c
Kenara | a=gpp-sin o s i e sin o
a c >
Kenar b b= -snp = b S
a 3 3
Kenar c e= Gaa -SinY C= 4B -SinY
inB ! sin ¥
Ag o sine=—"-".a | osina=——_
e e i'
. i *
A1 B LT sinie . gt SSTRY
simfe= —e—= i sinf=—2-—.b
Ao | - sin o | sin
ey | siny=—1——".¢ ‘ siny=——-c¢
b.sin v | a.c.sin § | b.c¢.sin o
Alan F Ee2ihanin g = LERC SO
K= 3 ‘ F= 5 | F 9
Siniis : Ly yemd ) it
iniis teoremi: T e =9r
Dig ¢emberin yari capi=r
Kosiniis teorami:
b?+c?—a?
!=b?+c?—2bc.cos a el
al=h?4c?—2be. co cos o, 9bo
a?4+cl—b?
T2l 2 > = e
bi—a?{|-c*—2ac. cos ,E' cos B Sae
al+bi—c?
¢?=a?+{-b*—2ab. cos ¥ e

(Dar acgida kosiniis (—) olur.)




444

Tanjant teoremi:

of —
a—b _tg 2 ¢ oa—0 a—b a0
alb atB =0 ath '3
i
e
L g 2 t g=¥ . d-¢C oty
atec oy B a-te -tg 2
tg
2
B+~
tg=7
Bl s B-v _ b—c Bl
bte — Biy T = el
g7
Yarim ac1 teoremi:
% y/(s—=b) (s—c)
tg 5 2 \/ s(s—a)
8 (s—¢) (s—a)
i VL
= S(s—b)
Y __\/(s-a)(s—h)
e E e S O
8 2 \/ s(s—q)
Ucgenin kenar toplami s:'&—_l"b-—ii

2

!
o Sinus
200001 o2 os]os]os]os]orTos]os] 10
o o 67 | 12° | 18" |24 | 36" | 36" | 42’ | 48" | 54 | 60
O |0,00001 0017 | 0085 | 0052 | 0070 | 0087 | 0105 | 0122 | 0140 | 0157 | 0175 | B8
1| G175 0192 | 6209 | 0227 | 0244 j 0262 | 0279 | 0207 | 0314 | 0332 | 0349 | 88
2| 0388 0366 | 0384 | 0401 | G419 | 0436 | 0454 | 0471 | 0488 | 0508 | 0523 | 87
3} 0523] 0941 | G55 0610 | 0628 | 0645 | 0867 | 06BQ | 04508 | 26
4 | 0B9B 0715 2 i] 0785 | 0802 | 0515 | G837 | 0854 | 0872 | 85
5| 0872 0820 | 0BO6 | 0624 | 0041 | 0958 | 0976 | 0993 | 1011 | 1024 | 1045 | 84
6 | 1045 1963 | 1080 | 1097 | 1115 | 1132 | 1140 | 1167 | 1184 | 1201 | 1216 | 83
71 1219 1236 | 1253 | 1271 | 1288 | 1305 | 1923 | 1340 | 1357 | 1374 | 1362 | a2
B 1302] 1409 | 1426 | 1444 | 1461 | 1476 | 1495 | 1513 | 1530 | 1547 | 15684 | 81
9 | 1564] 1582 | 1509 | 1616 | 1833 | 1650 | 1668 | 1885 | 1702 | 1719 | 1736 | 80
10 [0,07360 1754 | 1771 | 1788 | 1805 | 1822 | 1840 | 1857 | 1874 | 1691 | 1908 | 7%
11 [ 1908 1025 | 1942 | 1959 | 1977 | 1904 | 2011 | 2028 | 2045 | 2082 | 2079 | 78
12 | 20790 2000 | 2113 | 2130 | 2147 | 2164 | 2181 | 2198 | 2215 | 2233 | 2250 | 77
13 | 2250f 2267 | 2284 | 2806 | 2317 | 2354 | 2351 § 368 | 2385 | 2402 | 2419 | 78
14 | 2419 2436 2470 | 2487 | 2504 | 2521 | 2538 | 2554 | 2371 [ 2388 | ¥5
15 | 2588 2605 2039 | 2650 | 2672 | 2680 | 2706 | 2723 | 2740 | 2756 | T4
16 | 2756 2773 2807 | 2823 | 2840 | 2857 | 2874 | 2800 | 2007 | 2024 | 73
17 | 2824 2040 2074 | 2900 | 3007 | 3024 | 3040 | 5057 | 3074 | 3090 | 72
15 | soew 3107 3140 | 3158 | 3173 | 5190 | 5206 | 3223 | 3230 | 3256 | 71
19 | s32s6] g272 5306 | 3822 | 3338 | 3355 | 3371 | 3387 | 2404 | 3420 | ™0
20 [0,7420 3437 3460 | 3486 | 3502 | 3518 | 3535 | 3551 1 3567 | 3584 | 69
21 | 3584] 3600 3633 | 3649 [ 3665 | 3681 | 3697 | 5714 | 2730 | 3746 | 68
22 | 3740 3762 3705 | 8811 | 3827 | 3843 | 3859 | 3875 | 3800 | 5907} 67
23 | so07| 5023 3935 | 3971 | 3987 | 4008 | 4019 | 4025 | 2051 | 4067 | 68
24 1 4087 4083 4115 | 4181 | 4147 | 4163 | 4179 | 4195 [ 4210 | 4226 | 6
25 | 4226 4242 4274 | 4240 | 4305 | 4321 | 4337 | 4352 | 4365 | 4384 | 64
26 | 4384 4399 4431 | 4440 | 4402 | 4478 | 4403 | 4500 | 4524 | 4540 | 63
27 | 4540| 4355 | 45 4586 | 4602 | 4617 | 4633 | 4645 | 4064 | 4679 | 4695 | 62
28 | 4605|4710 | 4726 | 4741 | 4756 | 4772 | 4787 | 4802 | 4818 | 4833 | 4848 | 61
20 | gsan| 4863 | 4870 | 4293 | 4900 | 4024 | 4030 | 4035 | 4970 | 4085 | 5000 | 60
30 [0.5000 5015 | 2030 | 5045 | 5060 | 5075 | 5090 | 5105 | 5120 | 51353 | 5150 | 59
#1 | 5160|5165 | 5180 | 5195 | 5210 | 5225 [ 5240 | 5255 | 5270 | 5284 | 5200 | 58
32 | suow 5314 | 3929 | 5344 | 5358 | 5373 | 5388 | 5402 | 5417 | 5432 | 5446 | 57
33 | 5446] 5an1 | 5476 | 5490 [ 5505 | 5519 | 5534 | 5548 | 5OBS | 5577 | 5532 | b6
34 | 5ou2| 5606 | 5621 | 5635 [ 5650 | 5664 | S6TB | 5693 | 5707 | 5721 | 5736 | 55
45 | 5736|5750 | 5764 | 5770 | 5703 | 5807 | 5821 | 5835 | 5850 | 5864 | su78 | 54
36 | 5478| 502 | HOOG6 | 5920 | 5934 | 5948 | 5062 | 5076 | 5500 | 6004 | G018 | 33
37 | 6018) 6032 | 6046 | 6080 | 80T | BOBE | 6101 | 6115 | 6120 | 6145 | 6157 | 52
38 | 6i57) 0170 | 6184 | 6108 | 8211 | 6225 | 6280 | 6252 | 6266 | 6280 | 6208 | 51
30 | 6203 6307 | 6320 | 6334 | 6347 | 6361 | 6374 | 6388 | 6401 | 6414 | 6428 | 50
40 [0.6426] 6441 | 6455 | 6468 | G481 | 6494 | 6508 | 6521 | 6osd | 6547 | 6ol | 49
4l | 6561} 6574 | 6387 | 6600 | 6613 | 6626 | 663w | 6652 | 6665 | aa7s | 6691 | 48
42 | 6BO1| 6704 | 6717 | 6TH0 | 6743 | 6756 | 6760 | 6742 | 6794 | 6307 | 6320 | 47
43 | 68201 6833 | 6845 | 680H | GAT1 | BRE4 | GEOG | BUOL | 6B21 | 6034 | 6947 | 46
44 10.6947] 6950 | 6972 | 6984 | 6097 | 7000 | 7022 | 7084 | 7046 | 7080 | 7071 | 45
60° | 54" | 48 | 42" | 36" | 30° | 2% | 1w | 12 | ¢ o o
1.0 [og o5 | o706 |05 02 03] 0z]o01] 00 %
Cosinus o




ok Cosinus 3 Cotangens
S0 o1 ozTos]o04]os]o0s] o7 o] on 1.0 2|00 )01 |02] 03] 040506
Ol w G oLtz 18 ) 29 | 50 | as [ w2 | a8 | 54’ | 60 0 o g | 127 | 1w
0 [1.0000]1,0000{1.000011,0000{1,0500{1, 000010 9599|0509l 990010, 00080 0908 50 Al oou | SYR0I72R6.51 191.0
1 SOBET BOBE| 0R9T| 090T) ©097| Guve| S9G] G695| 9305|9094 88 il R
2 usos) wooal 9902 0091 ouo0l eeun! sose opsa| sossl cosel 87 L | ERben. R 26,08 24,00/ 2
3 U985 HOB4| 0083 0082 0u81| eesel oo7o| puzs oerrl soTel 86 3 | 19,08] 18,46) 17.80) 17,34 L46( 15,
4| 9876 9674 097) 0672 0071 9986] eossl ousel woss| oossl opeal s 4] 14,307 13,85 13,67} 13,30 A48 12,18) 11,94
O o6z 90601 D059 0057 0956 9034| 0932 gus1| uesal ooss G045 84 5| 11,45 11,200 10, 10 ?8 10.58] 10.3% 10,204 10,02 9,845]
6| 0945 604y 0042 6010) vousl 0036] 0934 003 aozo| sesl opos| 83 6 | 9,514 6,557 D58 8,015 8777 8.843) 8,513 8,386
7| no25 9023 0921) 0o1ul 9617 0913 po12l guio| 9907 g0sl eons & 7 | 8.144] 8,028 7.916) 7,508 7,700 7,306 7 300
8| 0003 9600, o898 0805| 9803 oso0| oess| usss| 0sad esaol sarrl 81 8| 7.115 7.U26 6.940) 6,855/ 6,772 5 "'45“'
9| 9877 9874 uat1| osen] oscs| oseal oseol vss4| 0851 9848 80 9 | 6314 6,243 6.174] 6.107] 6,041 :
10 10.9848] G845] 6342 0839 nab] 9598 DE0D G823 GRIG]_ 8816 70 10 | 6,671] 5,614] 5,558 5,503 5,340 5,145 79
A ki | YB16| G813 us10] 9806 0sG3 0704 4G 9780| w783 0781] ¥ 11 | 5,145 5,097 5,050 5,005 4,859 A 4,703| 78
12| 9781 9778 0774 o770| e7e7 eves! o7so 9751 9748 0744 7 12 | 4,705 4,665] 4,625 4,586 4,548 3.511| 4,474 44'1;| 4,402 4,331] 77
13 | 6744] 07400 o736 o732| eos o724] gron oi11| o703 oros| 76 13 | 4,531] 4,207] 4.204) 4,230| 4,198 4,165 4.134] 4,102 4,071| 4011 7
14| o703 9604] 9690) 958G 6% ones| ounel osael 75 14 | 4,511 .981] 5,062| 3,023 3.865] 3,857 3,830] 3.812 3,783 ¢ 2732l 75
15 | 9634 a6a0 9p46| BG4i] 9636 o 9617 BGR13 T4 15 | 3.732{ 9708 3,881} 3,655 3.030) 3.800| 3582/ 3.358] 3,534/ 3,487 7
16 | 9613 9603 95080 9303 G5y 0568 GL63 73 16 | 8.487) 8,465 3,442 5,420 8,308 3,370 3,354 5353 8312 | 3.271] 7
17 | 9563 9548 9542 es37 o 95160 9511 7 17 | 3271 3.251) 3,230 3,211 3am 31330 3,115 | 3,078 T2
18 9311 ¢ 8494 49| 9aR3 w47a o461| pess T1 18 | 3,078 3,000 3.042) 3.024) 3.006| & 2,054] 2,837 2,921 2.004) 71
19 | 9455 G444 48] w42 aval 042 ga03l wawr] 70 19 | 2,904/ 2 888] 2,872 2.838] 2,840| 2 2,783 2,778 } 7
20 [0.9397] 9381 9378 waTs] e3sT] wael : 20 | 2,747 2,733 2,718 2,708 2.646| 2,637 =
21 [Tang 7| 93Ty e 20 21 | 2,805 2,592 2578 2,565 2,513 2,500] 2,
5 § 0243 92w o u 22 | 2,475 2.483| 2,450/ 2,438 24"5 2, 2 F
23 | aif o184l o1z minl arhe o 23 | 2,856 2.344) 2,333] 2,322 2.311| 2.200| 2.280( 2
24| o133 e 0121 o1td) ston) sronf woedl pss a0s3| 65 24 | 2,298) 2238 2,225 2215 2,204 2,194) 2.184
;a 2ot G036l o048l woal] ooz ooze| wois| worr Hags 64 25 | 2,145 2,335 2125 2116 2,106 2,087 2,087 2,078 2,0¢
26 | Nosy 3 8965 8957 susn] Rus] xesy sotol a2 26 | 2,050 2,041| 2,032 2,020 2,014) 2,006 1,007 1,088 1,580] LY
BHAB HRTH RHGY RAsg wa2ul g2 o T | 1,063 1,954 1,940 1,937 1.020 1,921 1.913 19{J5I 1 ’39" 1.k
8805 W7o 8750 K771 B746| 61 28 | 1,881 1.873] 1,865! 1,857| 1,849 1.842| 1.834i th?u 1,819, 1
8712 mu, 8695 8RN B660] 60 29 | 2,803] 1,797 1.788] 1,782| 1,775 m? 1.760] 1,753 1,746/ 1
862581 SAGT| Faoe a5 30 | 1.782] 1,725] 1,715 1,711 1,704 | 1.084) 1,678 1,071 16‘34\
8506 83U6] B517] 2508 5498 8400 5450 a8 31 | 1,684] 1,658) 1.651) 1.645] 1,633 1,532 5 1,810 1,813 1607 L.600;
Ba43l 8434) 8423 R415| 8408 32 | 1,600 1,504 1,5882 1,582] 1,576 1,370 1,558 1,552 1.548 1,540

1,400 1,484( 1,488] 1,483
1.444) 1,435 1,433 1,428
1,892 1,387 1,381 1,376
1,342 1,357 !

33 | 1.540] 1,534] 1,528 1,522 1,517} 1,511
34 | 1,485 1,477 1,471 1,466 14607 1,455
35 | 1,428 1.428] 1,418 1,412 1,407 1,402
36 | 1.37¢) 1,371 1,366 1,381] 1,356 1,451 1
37 | 1.8E27) 1,323 1,317] 1,313| 1,508 1.303 1.204] 1,288 1
a8 | 12840 1,275 1,271 1.266] 1,262 1,257 1,248 1,244/ 1
1

1,

e 8348 B3a0| 8320 a3 B3l
1 240 B2a1| 8241 R2310 asey| A2}
g; 8162 ems_r S151) al41| 131 8121 8111
s 8090 BUR) sOTO) BOSH| Bo40| sose| so2a| ans 8007
T Teas TOTA| 7985 79530 7044] 7034 "97 7012 750z
: 36| 707 3 s 012 7e02
:3:? 3‘.‘?” Lr}tfxl. 83T 782p) T804 ;?93
39 T i?w TT2T] 7718 ?;0.; THH| 7683
40 |.7660] 7649 =7 7615 7604] 7503] 7581 770
41 | 7547 7a36 701 74000 7478 7486] 7455
; 70 el 2U1 4 4
4_3 7431 7420 7385 7373 7am1| 7240 ‘:’:13:'
43 | T34 Ts02 TETA T7I88| Tusel 7242 vesp) 7o
24 10,7193 TI8Y 7160] 7157 7145 713zl 7i90] 770w 7088

39 | 1,235 1,250 1,226 1,222] 1,217] 1.213! 1,200 1,205 1.200]
40 | 1,192] 1.188] 1,185/ 1,179] 1,175] 1171 1,167 1,193 1,160,
41| 1,156 1,148 1,142 1,138 1,134) 1,130 1,126 1,122 1,118] 1,115/ 1,
42 [ 1111 1:307] 1,163 1,098 1,085 1,001, 1,087 1,084 1,080] 1,076] 1,072
43 | 1,072 1,069 1,065 1,661 1,057 1,054 1,050 1,046/ 1,043 1039 1,086,
44 | 1,086 1,092 1,628 1.025) 1.021] 1,018 1,014 1011 1007 1003 1000
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g Tangens . tutma kuvveti, bak tepki kuvveti.
S 00 00 [ 02| 03] 0s] 05| ve 07 | 0k 08| L0
i e T e i i
4] @J,(I_[NJ_O Ol]_l? U(J_:i?x_ 7 Ziar
1 0175 0192 | 0200 2 | ] . 4
T 0340 0367 | 03R4 | 0402 | 0419 | 0437 | 0454 Baz ve asitlerden tuz elde edilmesi:
3 a4 0384 | 0612 | OBEY
4 0849 0769 | 0787 | DEOS .
5| 0875 0802 | 0910 | 0928 | 0945 | 0963 | 0B8RI NaOH+HCl — NaCl+H,0
B 1051) 106% | T0HG | 1104 | 1122 | 1139 | 1157
701228 1246 | 1263 | 1281 | 1200 | 1517 | 1334 Baz Asit — Tuz4+Su
8 1405 142:1| 1441 | 1430 | 1477 | 1405 | 1312
9 2 | 16 1673 | 1601 | . : .
10 [ 1800 | 1008 70 Metal ve asitlerden tuz elde edilmesi:
{ TH
72 Fe+2HCI —» FeCL+H,
7 g
2642 | 266 T Metal + Asit — Tuz + Hidrojen
| 2830 |
e | ;?f? Metaloksid ve Asitlerden tuz elde edilmesi:
5 i 3383 | 3404
! 3581 | 3600 Cu0+H,80; — CuS0,+H,0
479

9| 4000
4183 | 4204
4327 | | 4390 | 4411
4936 | 4557 | 4578 , 4244 | 4621
4748 | 4770 741 | 4834
4964 | 4986 | 5008 | | 8051
GIR4 | DE06 | G228 5172
5407 | 5430 | | 84T | 54098
bhLS | HG3E | HeR1
5867 | 5800 | 5014 | 593 [ 5085 | 6005, 50
| 6104 | 6128 | 6152 | 6176 | 6200 | 6224 | A240) 58
2 G346 | 6371 | 6395 | 6420 | 6445 G469 | G404) 57
6544 | BRI ‘ Gfidd | G669 | 6691 | 6720 | 6743 56

Metaloksid + Asit — Tuz 4+ Su

Bazlar ve cgozeltiler; kimyasal bilegimler. Asitlere de bak.

=1

BH47 | GBTL | GHOO | 6924 | GOS0 6076 | TOOZ 55
7107 | 7133 | 7159 | 7186 | 72 7234 | 7263 54
7373 | TH2T 7454 | 7481 | 7308 | 7sael a3
L7701 | 7720 | 7757 7785 | 7R13 52

TURE | B2 2068 | 8008| 51

| 7500 | 7618 |
A8 0 THIS TEB41 | TEAD | THOS

30 | BOGE| B127 | 8136 | 818 | Bi61 | 8391 50
40 |0, 8693

41| 8693 87 i B785 - HH16 | 8847, ‘35.41 CRaTa
42 1 9004/ 9036 | 0067 | G000 | BI3L | 0163 . | 9228 | o2an | gous |
43| 9325 9358 | oaa1 | 9457 D490 | 0523 | 0356 | 0590 | phus |
DT | G972
07T 1 547 | 487 1 427 | 367 | 200 | wet | awr | 1w h
| 1o bonlosfor | o6 08| va | ua| 101§ 00 | g

gens. a

| i Cotangens. : F. KANTAR F. 29

! | 657! 46
QHG1 QAN | G030 98K5 100000 45
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tiirbitlen-faktorii TF:Rek(L/Reh.K

Kiirenin kritik Reynold sayis1
Laminar akimda (4,05 .10%) Rey,, —
Ol¢iilen alimda Rekq;
Serbes atmosferde tiirbiilent faktdriiniin degeri
TF=1—1,04 aras:
Tamamiyla tiirbiilent akimda ise

405105
1,50.105 — %7

Iyi riizgdr kanallar 1,1 kadardir.

BR=

tiirev, elementer fonksiyonlarin tiirevi.

Fonksiyon Tiirevi | FF’ﬂk' Tirevi
p siyon
y=c(sabite)| y'=0 y=Inx | v'= =
X
3}:){“ ¥ =nx»—1 v=log. x y':ilog e = o
. : X e XIna
e ] e - 1 0,4343
x X y=lgx —— =
. g v = Iz e =
1 " n :
V= W Vot | AR
VE | y=o2
—_ X ey — '—=—si
v v 2Vx ‘ y=cosx | ¥ S x
e S S = o
y="yx Y= W ‘ =ig ¥ = Cosix
—a¥ f—p* | 1
y=e ¥=s y=etgx | y'=—_3
y=ax Y’:ax Ina |‘ s

v

Bir toplamin tilirevi

y=utv—w-t;

Bir carpimin tiirevi:
y=uv;
F=uvw;

Bir boéliimiin tiirevi

u

= or

¥ r— u/_|_vr_ W’+ £

v'=uv'+vu

451

y'=uvw-rvuwt+wuv

u'v—v'u
VZ

r

Bir kokli ifadenin tlirevi

y=Vu;

layhik saglar
Migal :

2—3Vx+4Vx4x? _

x

r

u

Y= v

Tiireve gecmeden once fonksiyonu parcalamak ko-

2 _gx—i/2ygx—2stx
x

3 8 r
y'=—2x—%4 S X2~ ?X—m’r"—i-l

ucus hizi, z yiikseklifinde v,=v,p,/¢,
Ibrenin gbsterdigi ucug hiz Vg
Deniz seviyesinde *havanin
yogunlugu Po
z yiikseklifinde *havanin
yogunlugu 0
b oo 1
Efektif v.u=—v Aq
i

km/h

‘km/h

- kgsn?/m!

kgsn®/m*

km/h
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Yigilma basiner éleii aletinin

gosterdigi hiz u
Ilave diizeltme terimi Agq
*Y1&1lma basinecl q

Bernoulli egitlifine de bak.

uzakhk kanunu

E, 157

E, - T

km/h
kg/m?
kg/m?

uzama

miktari, 1sisal Al=lg(t—t)
Isitma o6ncesi 151
*Uzama katsayisi
Son 181

Baglangic 1s1s1

uzama miktari, kuvvetce

Bir ylizeyin *aydinlatma siddeti, bu yiizeyin 151k kayna-
gmna olan uzakhfmin Karesiyle ters orantiidir.

I, I‘12

I, " rp?

Bir yiizey iki degigik 1mik kaynag tarafindan ayni ay-
dinlatma. giddetini veriyorsa, 1s1k kaynaklar: giddetlerinin
birbirine oram uzakliklari karesinin oranina egittir,

uzama ¢=(AL/L;) .100= (¢/E) . 100=¢ . ¢ 100

*Uzama miktar AL
11k uzunluk L,
*QGerilim o
#Hlastikiyet modiilii B
*Uzama sayist o

%
mm

mm

Ali=¢.Ly=q.0.Ly=P.L/B.F,

*Uzama,

Ik uzunluk
*Uzama sayisl
#Gerilim
Yiik
*Elastikiyet modiilii

Tk kesit

uzama sayist o=¢/c=1/E

kg/em?
kg/cm?
cm?/ kg

uzama Kkatsayisi, bak boyca uzama katsayisi; hacimea gen-

lesme katsayisi; yiizeyce genlesme,

#Uzama
#*Gerilim

Elastikiyet modiilii
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em?/kg
kg/em?
kg

kg /cm?

em?

cm?*/kg

kg/em?

kg /em?
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nzunluk degisimi, celime deneyinde

ABLE 5.

mm
Bas_ma, deneyinde A=L—1L, mm
Olgmedeki uzunluk L mm
11k uzunluk L, mm
ii¢ fazh alim
Ucgen bagmnt::
Tletke ili
n gerilimi U, =U v
Iletken akim giddeti I =3.1 A
Faz ak i /3
1m Kuvveti I=I, /3 A
7 >
-y
Sy ; s
| 3
¥
= r
Notr iletkenli (orta nokta iletkenli) yildiz baginti;
Tletken gerilimi U,=/3.U v
Faz gerllimi U=U,/\/3 v
Tletken alim kuvveti L.l A
+ ]
=5
:
: il
iy

ON-iletkeni

uzunlul oleiileri, bak dlgii birimleri.

ii¢ fazht sistemde faz alumlarmin toplam giicii
N=3.U.I.cosg w

Faz gerilimi ve faz akimi yerine iletken gerilimi ve ilet-
ken alkumi konulmasi (baglant: gekline bagh degil).

U..L,

N=3——cos ¢ w
V3 :
igils/ aime. 1

_\/ v_--“ L.coscp W

v 3
=y 3 .Up.I..cos ¢ W
*Kenetleme faltoril V3

Tletken gerilimi ile iletken
aliimi arasindaki agisal
faz farki 0]

ttegen

Alan F=c.h/2=p. cm?

F— /s (s—a).(s—b) (s—c)

F=p.5= 2be, cm

4r
Kenar C cm
¢ kenarina ait ylikseklik h, cm
ic dairenin yaricapi o em
IDig dairenin yaricapi r cm
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Cevre toplaminin yarisi s cm ficgen, ikizkenar
S=(a+b+e)/2 Alan F=a.h/2 cm?
Heron {iiggenler formiilii:
Bir licgenin i¢ acilarinm toplama:
180°=2DA

Bir iliggenin bir dis acis1 kendine komsu olmayan ig aci-
larmm toplamina esittir,

Bir dik tiggenin dar acilan birbirinin tiimleridir,

b=c i
o=p derece
iicgen, eskenar Yiikseklik h em
5 Kenarlar abec cm
a ——
alan F:T v 3 em iiggen, dik (metrik bagintilar)
& e e =y o
Yiikseklik h= S5 V3 em a’=h?+c? (Pisagor teoremine de bak.)
h3=b’.c’ ’ bC:ah
Cokgen, diizgiin e de hak.
a

iicgen baglant: (elektrik)

Tletken gerilimi U =u v
Tletken kuvveti I —\/3.71 A
Dal akim kuvveti I-I /\/3 A
Dal gerilimi u v
*Kenetleme faktdrii V3 =%

Uc fazli akima da bak, Tirigonometriye de bak.
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ticgenlerin esit olma sart:

1 — Birer kenar ile bu kenara komsu agilan egit olan
ticgenler birbirine egittir (AKA teoremi).
2 — Ikiger kenari ile aralarindaki acilar egit clan iiggen-

ler birbirine egittir (KAK teoremi).

3 — Ucer kenan esit olan licgenler egittirler. (KAK teo-
remi).

4 — Ikiger kenar: ile bunlardan biiyiik olanimin kargisin-
daki acilan egit olan licgenler esittirler.

itcgen pirizma

a? o
Alan F=—-.V3 +3.a.h em?
%, e
Hacim V= TR 3 cem?
/
/
a i
h
Kenar uzunlugu a cm
Yiikseklik h cm

iicgen pirizma, yan kesilmis
Hacim V=Q. (a+b+c¢)/3 ems

Diiz kesilmedeki alan Q cm?

459

Uzunluklar a,be cm

iislii ifadeler, bak kuvvet hesaplari; koklii cokluklar; binom
formiilii; paskal iicgeni.

iistel sayilar, bak sayilar; kokli cokluklar; kuvvet hesaplari;

Binom formiilii; Paskal {iggeni; onlu kuvvet.

valans, bak degerlilik.

vantilator
Q(1+55)8

Mildeki giic ihtiyact N= - 02n kKW
Emilen hava veya duman miktar@ Nm?*/sn
Emilen hava veya dumanin

temperatiirii (1s1s1) t L&
Basing yiikseltilmesi H mmsSS
Verim n P

Emieciler igin 1~ %55 ... %60
Kiiciik vantilatorler igin 1~ %40 ... 960

Orta vantilztérler igin 1~ %65 ... %70
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Cok biiylik vantilatérler icin 980 e kadar,
Yiiksek degerler biiylik tipler icindir.
Nm® = *Normal metrekiip

mmSS = milimetre su siitunu.
vasitanin cephe kesit yiizii, hak cephe yiizil.

5 v Degarj watsaat

vat-saat verimi pwhis = e
Sarj watsaat

Ampersaat verim nispetine de hak.

vektor, yoneltilmig bir blylikliiktiir.

Bir vektdr; baglangie, bitim noktasi, biiylikligi ve yonii
ile bellidir.

venturi borusu

F
Alkis hizi vo=v, -F;— m/sn

*Y1g1lma basiner :

P P Fi\2
Qi Ty ae— (El‘) kg/m?
Pitai =p2+q, kg/m?

Pl—Pzz';_ 5 V12[(%)?"‘1J kg/m?

Akis izt vi= /_ﬂi;p‘_r—zpz) m/sn
e (E) —]
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Debi Q=p.v,.F; m*/sn

Bernoulli esitligi, siireklilik egitligi, debiye de bak.

"{.F
M
- {9
4 r’?‘,-)‘ r ff?;)] Fil! JJ
— —_—

;:},p}:/; e

1 1V Monomeler

Y //
o

verim

milkemmellik derecesi
N:
Ve =N

I¢ verim nispeti
Nie e
W SEBIHT by
Mekanik verim nispeti
Ne
e =N

Mekanik toplam verim nispeti
Ne Ne b1

faydali verim nispeti
N..C C
Rl s o
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#ig glie N, BG
Milkemmel makinanin giicii N, BG

Miikemmel makinanin verim

nispeti T —
#Ig biriminin 181 deferi C=632 kkal/BGh
*Yakit maddesi sarfiyati B kg/h
*Is1 deferi (bak Kalori) H, kkal/kg

I¢ gliciin #6zgiil yakit maddesi

sarfiyat: b, kg/BGh
*Faydali giic N, BG
#Sirtinme gilicii N, BG
Deldurma giicii N, BG
Faydal giiclin #6zgiil yakit
maddesi sarfiyati b, kg/BGh
Isisal (termik) verim nispeti 1,=Q./Q ==
. Faydall 1s1 Q. klkal
*Hlektriksel akim 1sis1 Q kkal

Ampersaat verimi; vatsaat verimine de bak.
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vetston kipritsii R =R,.R/R, 0
*Elektriksel direngler R, R, R, (e}
Kirshof kopriisii'ne de bak. 0
w"j
Ry TR
:
{, 5 @ Kj T '{“.
TN, ¥ A
i1 ~ ,.' \\\; fy {{2 1
&| -2
_ti
Vicker sertligi, bak. sertlik deneyi.
vida
Tathik edilen kuvvet P=Q.h/(2x.r) kg
Tesir eden kuvvet Q kg
Hatve (adim) h mm
Tatbik edilen kuvet kolu T mi
Germe vidasina da bak.
e, sivimin akig milddeti D el
iskozite = erece-Engler
VISROERE U= iyun akig muddeti =
Viskozite-dinamik, viskozite-kinetik'e de bak.
viskozite-dinamik n=v.p
*Viskozite-kinematik v m?/sn
*Yogunluk o kgsn’/m?

Dinamik viskozitenin fiziksel birimi P=FPoise
1P=1gr/(cm.sn)=1dyn sn/em?=1/98,1 (kg .sn/m?)
Viskozite, viskozite-kinematik’'e de bhak.
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viskozite-kinematik v=1/p m?/sn 10* St
1 St(Stokes) =1 cm’sn
Ortamin viskazitesi 1 kgsn,/m?
*YoZunluk o kgkiitsn?/m*

Viskozite-dinamik, Reynold sayisi’'na da bak.

Viskozite - kinematik v[m?/sn]
1,033 kg/em? deki

Is1 Suyun

Havanin
0°C 0,00000178 0,0000133
15°C 0,00000107 | 0,00001438

100°C 0,000000295 | 0,0000245

v=1 Viskoziteler Engler viskozimetresi ile &lgiiliir.

Vurus isi, demirci balyozunun A =G.h kgm

Yayl balyoz, buhar balyozu ve hava balyozu icin:

winG oo
A= 2 .V kg
Balyoz agirhig G kg
Diigliy yliksekligi h m
#*Yercekimi ivmesi g=981 m/sn?
Balyozun vurug anindaki hiz1i v m/sn

Weston-normal elemammin 20°C deki elektromotor kuvveti
1,01830 vV

Manyetik alanda elektriksel kuvvet tesiri'ne de bak.

465
Wheatstone kopriisii, bak Vetston képriisii.
X - birimi, réntken dalga uzunluklar: icin 8leil hirimi.
1X - birimi = 1,00202 . 10-" em
1X - birimi = 10-* A° (angstrom)
Oleii birimlerine de bak.
yalat maddesi - hava - karisimi hiza
F D?.s.n
Veu= "1 -CaT= T g2 3 I/sn
Piston ylizeyi F=gxD/4 em?
Emig borusu kesiti f=gx.d¥ /4 cm?
Ortalama *piston hizi
e 5.1
== "30 mfsn
Piston stroku s m
Motor devir sayisi n 1/dak.

Dért zamanli motorlarda esitlik 0,5 ile carpilir. Ciinkii,
emig yalniz her ikinei devirde olur.

Bundan bagka ii¢ silindirli - iki zamanli ve 6 silindirli -4
zamanh motorlarda iki silindirin aym zamandaki emiginde
havanin lmzi 1,5; 4 silindirli-2 zamanlh motorlarda ise
2 misline yilikselir.

yakit maddesinin enerji fiat:
Fiat/litre TL. olarak x 1000 kkal
" Isitma degeri/litre kkal olarak

F. KANTAR F. 30
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yalkit maddesinin famitma sayist

toplam temperatiir

The = =

yakit maddesinin norm sarfiyat:
k =110 . K/W
Yakit maddesi sarfiyati

Katedilen yol

K
w

1it/100 km
lit

km

1 litre. yakit maddesi

Ampirik formiil kn=

yakit maddesi sarfiyati, bak, 6zgill yalkit maddesi sarfiyat:

yamuk (trapez)
Alan F=(a+b/2)h
Kenarlar

Yiikseklik

100 kg tasit agirlig:

e
LY

Kanat agiklik hali

cm?
cimn

crm

4
467
Izdiiglim alam B m?
Kanat acikligi b m
Bak, tasiyici kanatlar.
yaprak yay (levha yay)
Diigey yliklemede sehim
19 B T2
f= et em
A 2
(2+ 5)E.n.b.h
. n.b.h¥ o
Yay kuvveti = 6L kg
B
Yay seriligi e=—3 kgimm
Yarim yay paketinin uzunlugu L cm
Yuvaya hagh yaprak sayisi n’ —
Toplam yaprak sayisi n e
Yay celiginin *elastikiyet
modiilii E=21.10° kg/cm?
Yaprak genisligi by G
Yaprak kalinligi (birinin) h cm

Yay celifinin emniyet gerilimi:
On tekerlek yaylar igin ¢,,=4000...5000 kg/cm?

Arka tekerlek yaylan i¢in  g,,=5500...6500 kg/cm?

yardmmer ilethenlik degeri, bak, elekiriksel iletkenlik.



normal dairevi yay (kemer)
s
yari ¢ap r=_2" cim

mesnet acikligs s=2r cm
vzkseklik h=r cm

Normal sivri yay (kemer)

h
mesnet agikligl $=(ggg °m

yikseklik h=s. 0,366 cm

h
Dar sivri yay (kemer) —S"‘)-O,BGB

h?

a= g

o3
—‘45 cm

yay yarl ¢apl r—s-}a ecm

h
Basik sivri vay (kemer) e 0,866

Ll g B
a—s--45 cm

yay yari ¢apl

r— "§—+a cm
Kirig uzunluguna da bak.
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yayilma hizi, dalgalarin c=v.}=3}/T m/sn
#Titregim sayist v 1/sn
*Dalga uzunlufu A m
*Peryot sliresi b sn

yay kuvveti, bak, yaprak yay; torsiyon cubuk yay; helezon
vay.

yayh balyoz, bak, vurus isi.
yay sabitesi, bak, torsiyon gubuk yay.

Yyay sertligi, bak, yaprak yay; helezon yay.

yay uzunlugu b=x.r°/180=0,017453r. ¢° mm
P —
b= ]/Sz =+ 3 h? mm
b
]
7
s
o

I
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Yaricap It mim
Merkez ag1 o °
*Kirlg uzunlugu 8 mm
*Yay yliksekligi h mim

yay yiiksekligi

3 s o o
h=r (1—— cos 7) =5 tg =2rsin7~ mm

Yarigap r mm
Merkez ag1 o °
*Kirig uzunlugu s mm

g

yeni mum (candela)

1¥M=1ecd (candela)=1,09...1,2 Hefner mumu (EHM)
=0,98 enternasyonal mum
1HM 0,91 cd (YM)

yer cekimi ivmesi

Hayford’a gre diinyamn herhangi bir yerindeki yercekimi
kuvvetini meydana getiren yercekimi ivmesi:

Kutuplarda g,=9,832m/sn?
Diinya yarigapt R,=6356,9 km

Ekvatorda g,=9,780 m/sn?
Diinya yaricapr R,=6378,4 km
Ucus hesaplarindan ortalama gu degerler alinmaktadir:
Yergekimi ivmesi £,=9,81m/sn*

Ortalama diinya yaricapl R,=6370 km

- _ (B Y .
H yiiksekliginde gi= Rot+-H m/sn
Yeryliziinde olan yiikseklik H km

Ankarada g=9799 m/sn?
Pariste £=9,80665 m/sn*
Istanbulda g=9,803 m/sn?

yer kilometre

Ykm = Yer sayist. Fkm Ykm
Yolcu yer sayisi Yer sayisi
#Faydalt kilometre Fkm km

yildiz baglanti, yi1ldiz nokta iletkenli (orta nokta iletken).

Fazlar arasigerilimi UL=\/EU AV
Faz gerilimi U=U,/\/3 v
Faz alim siddeti I =1 A
*Kenetleme faktorii \/E —

Ue fazli akima da bak.
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yoZunluk o= % = % kg kiit/m3=kg sn?/m*
“Kiitle m kgkiit
Hacim v m?
#0zgiil agirhk ¥ kg/m?
*Yercekimi ivmesi £=981 m/sn?

Havanin yogunluguna da bak.

p nun sayica deZerleri y ile orantihidir. Tablo igin, gaz-
larin malzeme degerleri; metallerin malzeme de-
gerleri; swilarin malzeme degerlerine de bak,

yol, ahs direnci, vasitalarm, bak gidig direnci, vasitalarinda.

yol alig direne giicll, vasitalar, hak gidig direnci glicti.

yol katetme giicii (faydalanma) — Yiik km/F km

Tasmit vasitasmin yiiklii

katettigi yol Yikkm km
Faydali kilometre Fkm km

yol uzunlugu s=A/F m
*Kuvvet P kg

Diizgiin artan veya azalan
ivmeli *Hareket

_ Vai Ve,
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a.t?
Diizgiin hizlanan s=v,t+ o m
a.t?

Diizgiin yavaglayan s=v..t-— o m
Baglangic hiz: v, m/sn
Son hiz Ve m/sn

*Zaman t 2

*Ivme a m/sn

Hareket’'e de bak.

yol verme siiresi, (dogru akim motorlar: i¢in amprik formiil).

t=412/N sn

Motorun nominal takati N W

yol verme akim I _=~/T,.T, A
Yol vermedeki max. akim T A
Yol vermedeki min. akim I A
yol verme direnci R=[(U=E,)—IL .R]/I, (o)
Klemens gerilimi U v
Zit elektromotor kuvveti E, v
Akim giddeti 13 A
Bobinin i¢ direnci R, QO
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Yol verme faktérii

£ v T J_:_z
ST e
Ortalama start alkimm I A
Nominal alim IN A
Starterin galt miiddetinceki
salt akum I; A
Yeni bir salt basamaginin
salt anindaki ue akimi 3 5 A
Hareket - | agir
faktorii g e yuk,‘ Tam yik | 4. reket
Yassi-ve tam- i
burlu starter | 0,63 ‘ 1,3 alirt
811 - ve valz ‘
starter 0,75 1 1,5 2,0

yYunan alfabesi

CPydelndiaiyu
ABFAEZH.]KAM

Alfa Beta Gamma Delta Epsilon Zeta Etq

Teta Yota Kapa Lamda M

VEOTTQOTVYY Y w
NEOIIPSTY OXY Q

Nl  Ksi Omikren Pi  Ro Sigma To Ipsilon

Fi  Khi

Omega

yuvarlak ingaat demiri, bak ingaat demiri.

yuvarlanma dairesi capr d,=m .z

Kismi daire cevresi U=d,.x

Taksimat t=m.x
#*Modiil m
Dig sayisi z
Dig’'e de bak.

yuvarlanma direnci, vasitalarin tekerleginde.

WR:G + B
Vasitanin toplam agirhg: G

#Yuvarlanma direnc katsayist p

yuvarlanma direng katsayisi

kg
kg

e
=11

Yol satha Donme. direng katsayisi p,
Asfalt 0,015
Beton 0,02
Kiiciik parke 0,02
Biiylik parke 0,03
Toprak yol 0,12

yuvarlanma hareketi, bak Hareket, egik dlizlemde.

yuvarlanma siirtiinmesi, bak. Siirtlinme igi.
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yiik Q=P.a/b kg
Yiik kolu b m
*Kuvvet B kg
Kuvvet kolu a m
b 4me— g a
oL g | e
b~
| T 2,
yiitk miktann Q=C.U c
*S1fFa C F
Kondansator gerilimi U v

1 Coulomb (C)=3.10° elektrostatik yiik birimi.

Elektrostatik yiik birimi (CGS), bosglukta (vakumda)
egit iki elektrik miktarimn r=1 ¢cm mesafeden birbi-
rine p=1 dyn’lik kuvvet tesiridir,

Kulon kanununa da bak.

yitksekiik teoremi hi’=p

-E
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Bir dik iiggende hipoteniise indirilen dikme listiine ku-
rulan karenin alam hipoteniisiin parcalarimn tegkil
ettigi dikddrtgenin alanina egittir.

c

\3

£ q

140

yiizeyce genlesme (=20

*Boyeca uzama katsayisi 1/C°

yiizey planyasi, bak Temelzaman-Makina.

yiizeysel 1s1 gegirme

Q=a.F(t—t,)

#Yiizeysel 1s1 gecirme katsayist o

1/Ce

kkal/h

kkal/m?h°
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Cidar yizeyi F m?
S1v1 veya gazin temperatiirii £ 2
Cidarin temperatiirii {4 &

zahiri akim, aktif ve reaktif alumlarin geometrik toplami.

I=+(I.cos9)? + Lsing)?L,2 -4 ;2= chigcp
*Efektif alkim giddeti I A
Acisal faz farki o} —=
*Aktif akun 128 A
*HElektriksel aktif akim I, A
zahiri diren¢, bak elektriksel direnc.
zahiri giie N,=U.I=y/N_2iN, VA
*HEfektif gerilim U Vv
Efektif akim siddeti I A
#*ARtif gilig N, W
#Elektriksel reaktif giic N, Var
zaman t=— =YVt T.W
= = M. sn
#Kiitle m kgsn?/m
*Hiz ' v m/sn
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#*Kuvvet B kg
Son hiz V. m/sn
Baglangic hizi Vi m/sn
ivme (pozitif veya negatif) a m/sn?
*Dgnen kiitle (*atalet momenti) J kgmsn®
*Acisal iz ) 1/sn
Déndiirme momenti M kgm
zelzele siddeti iskalasi, bak deprem giddeti iskalasi.
zit elektromotor kuvvet E,=U—R,.I, v
Klemens gerilimi U v
Gébegin i¢ direnci R, 0
Gobekteki akim giddeti T A
zineir, emniyet yikiP = Pl 8 z em kg
: (-
" <. D e RETYR I j
e R l
= i §ad - —m=
Zincir kalinbk capi d cm
Emniyet #gekme gerilimi O kg/em?
Zincir agirlifl (ampirik)
G=0,0215 @2 T kg/m

zorlama faktoril, bak. bilegik mukavemet.
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Tablonun kullamihsina ait misaller:

1 — Plak techizatinin hesaplanmasi
Verilenler: M=1,5tm/m; d=15cm; h=d—1,5=13,5cm
B 160; gy .,=60keg/cm?’; St I; ¢,.=14 ton/cm?
b=1,00m plak genigligine diigen techizat:

h=k,= V?; 13,5:1:11]/“1— — k&, —=13,5/1,22 2= 11

Tabloda stitun 5 ten k,=11,4 icin k,=0,81 alinir (Bunun
karsiti ¢y o, =50 kg/cm? ile caligacak demektir.)

A o DR L e her
= o ki— 0.315° 0,81=9 cm?/m

Demiri ¢ 10 secersek; 12 g 10 StI1=9,5 cmz/m>9 cmi/m
=liiz. Fe
2 — Dikdortgen kesitli kiris:
Verilenler: M=8 tm; b=25cm; d=60cm; h=d—4_58 em
B160; oy c=60kg/cm?; StI; g, .,=1,4 ton/cma

M (I8
h=k, ]/ = 56=kh1/ 055 — k=99
Gene slitun 5 ten k,=9,9 icin k,=0,32 aliip

8
Feiﬁ .0,82=11,7 em? bulunur.

Demir ¢ 18 secilirse; 5 @ 18 StI=12,7 em?~, 11,7 cm?
= liiz. Fe
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